11
1.2

2.1

8.1
8.2

Dr. H. Langlotz Arbeit mit dem TI-NspireT'\’I Bad Berka08 Seite 1

ERSTES KENNENLERNEN DES GERATES ... uiuitieieteeaeee e eeeeeaeanenanenennanns 2
Ein Uberblick UDEr i@ TASTAIUL .....vveeeeeeee e et e e e et e e e e e e 2
Die Dokumentenstruktur deS NSPII€ ........ciieeeeiee e 4
UBERBLICK UBER DIE EINZELNEN APPLIKATIONEN ..vvveneeeieeeeeeeeeennnnnns 5
Arbeit Mit dem CaAlCUIALON ... e 5
KURVENSCHAREN DARSTELLEN ...ttt ettt ettt eee e eeeeeeeeneaeeneaeeneansneeneanens 7

PARALLELES ARBEITEN IM ANALYTISCHEN UND
EBENENGEOMETRIEFENSTER - ZUSAMMENHANG ZWISCHEN RADIUS UND

FLACHE EINES K REISES ..uvvtuttet ettt ettt eaeaeae e tsaeaeae e sasaeaeenaneaeaeanns 10
LISTS & SPREADSHEET SOWIE DATA&STATISTICS . ouvieieieeeeieeeeaann, 13
VERKNUPFUNG DER VERSCHIEDENEN APPLIKATIONEN......ovvvveeeeinnnn. 16

..................................................................................................... 17
EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA) ....cevviiiiieeeeeeiiieeeeeeannns 19
L ] 0] =1 o TP 19
Ausstieg aus dem Thema ,Quadratische Funktionen” ..........c.cccccvvvvvvvievvievieeeeeennnee, 23

ERSTES KENNENLERNEN DES GERATES



Dr. H. Langlotz Arbeit mit dem TI-NspireTM Bad Berka08 Seite 2

1 ERSTES KENNENLERNEN DES GERATES

1.1 EIN UBERBLICK UBER DIE TASTATUR

Wir beginnen die Arbeit mit dem TI-Nspire™ mit einem Uberblick iber die Tastatur

TI-FiSpire cAs
B & Tocns InsTausrs |
— f —
() schlleBt (1) Zelgt das
Menis oder Hauptmend an.
Dlalogfealdear.

-f_':ﬁ Zelgt das
Applikations-
oder Kontext-

T
(45 I wachsalt zum Meand an.

nachsten (Eingabe-
JFeld.

[ Tz Loscht die
( Elngabezelle oder
" entfarnt eln

. ) Bletat Zugriff
N g | ausgewahltas

auf die Funktion

oder das Zelchen ———— Objekt.

oben auf jader

Taste. | i) Zelgtden
Katalog zur
Kommandoeingab

S e an.

{, v ) GroBschralben

des nachstan

Zalchens.

(i) ALSWEITEN
alnes Ausdrucks,
Ausfahran elner
Anwelsung ader
Auswahl elnas
Manapunkts.

a1 Einschalter des
TI-Mspire Handhald.

1K ick-Taste
Auswahl elnas Objekts auf
dem Blldschirm.

NavPad L= 4 (770 Grelfen elnes
Dracken sle 4, P, & oder v E:“hji;kts‘a'uf dem Blldschirm.
um den Cursor zu bevweagen.
Durch Dcken und Halten
der Taste ('] kanneln Objekt
abenfalls gegrffen werdan.

Nachdem man das Gerat mit der on- Taste eingeschaltet hat, kann man mit der Hauptmendi-

taste @ das Hauptfenster 6ffnen.

ERSTES KENNENLERNEN DES GERATES
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Starseite i
| =
1:Calculator 2:Graphzs & ... [J:listz & Sp...
4:Motes SiData & Sta.. BiMeues Do...

] 2 @
FiEigene Da... 3:Svsteminfo A:Tippz
Figen Sie dem gedffneten Dokument Al =
eine neue seite mit der Lists & g 59 |

Wir erhalten einen Uberblick tber die wichtigsten Applikationen und Einstellungen des TC.
Mit den Pfeiltasten auf dem Navpad wechseln Sie zwischen den einzelnen Optionen. Die

Auswabhl erfolgt mit Enter oder der Handtaste oder Wahl der entsprechenden Zahl.

Wabhlt man z. B. 1, so gelangt man in den ,Calculator‘. Der Handheldbildschirm liefert ver-
schiedene Informationen:

v

it

ol

FAD AUTO REAL

CHPE
kel

Press Menu

@ Seciten-Registerkarten - zeigen die Problemnummer und die

Seitenzahl an.

@ systemeinstellungen - zeigen an, welche Systemeinstellungen und
Modifikatortasten aktuell verwendet werden, und stellen den
momentanen Batteriestatus dar.

(3] Statussymbole - zeigen an, ob Modifikatortasten aktiv sind, und

ERSTES KENNENLERNEN DES GERATES
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1.2 DIE DOKUMENTENSTRUKTUR DES NSPIRE

Dokumente

Das TI-Nspire™ Dokumentenmodell ist einfach und benutzerfreundlich,
wenn man seine Struktur einmal verstanden hat.

e Jedes Dokument ist unterteilt in ein oder mehrere Probleme.
e Jedes Problem enthalt eine oder mehrere Seiten.
¢ Jede Seite kann in bis zu vier Arbeitsbereiche unterteilt werden.

* Jeder Arbeitsbereich kann eine der TI-Nspire™ Applikationen
(Calculator, Graphs & Geometry, Lists & Spreadsheet und Notes)
enthalten.

Ein Dokument entspricht einer Datei, welche man von Handheld zu Handheld bzw. auch auf
einen PC Ubertragen kann und dort ggf. mit der PC-Software bearbeiten kann.

Wichtig: Selbstdefinierte Funktionen und Variablen sind auf ein Problem beschrénkt.

1.1 BOG AUTO REELL E iT] BOG AUTO REELL m
S5—x 5 = T B
x T
x2—>f(:c) Fertig f(rzrl \ f(_,,:]
flor) n*
f(:c) 25
|
= )
4/99 | LS

In den Screenshots ist z. B. im Dokument ein zweites Problem erstellt worden. Dies ge-
schieht mittels der Tastenfolge

@ @ @ @

In der Regel wird man in einem Dokument nur ein Problem haben, dort allerdings mehrere
Seiten erstellen. Einen Uberblick tber ihre Dateien finden Sie im Explorer (Hauptmeni —
Eigene Dateien)

ERSTES KENNENLERNEN DES GERATES
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*ngespeichertes Dokument B *tast i
hame | Groke
[@ Ungespeichertes Dokumnent vProblem 1 D
B2 Eeispisle 14T] ; '
Cibakterien a7
[CiErste Schritte 6T |
[vase =T
Ba Examples =T '.Problem z 2

Wesentliche System/Dokumenteneinstellungen nimmt man Uber das Hauptmeni Systeminfo
vor:

Startseite Dokumenteinstellungen...

>

1:Calculator 2:Graphs & G... 3ilists & Spre... Winkel: Bogenmak <

1% |

4:Motes S:keues Dok... 6&:Eigene Date...

bd 2 @

Fhkiuelles D g aysteminfo STipps

| Zeigen Sie Einstellungen wie die Anzahl

Ind

Exponentialformat: | Nonmmal V|

1 Reell oder Komplex:

Automatisch oder Niherung:
A e

PR I

4

s

der angezeigten Ziffern an oder dndern v

[ Auf Systemn anwenden l l oK | [ Abbrechen l

) ~]
e w Angezeigte Ziffern: | Flie 6 l
d v
9 j

2 UBERBLICK UBER DIE EINZELNEN APPLIKATIONEN

2.1 ARBEIT MIT DEM CALCULATOR

Erstellen Sie ein neues Dokument und 6ffnen Sie den Calculator.

1.1 BOG ALTO REELL ] BOG AUTO REELL 7]
B o=

: lator hinzuflgen
2israphs & Geometry hinzuflgen
d:Lists & Spreadsheet hinzufligen
d:Motes hinzuflgen
o:Data & Statistics hinzufligen

1/93

UBERBLICK UBER DIE EINZELNEN APPLIKATIONEN
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2.1.1 TERMUMFORMUNGEN

1. Geben Sie die Zahl y9-4y5 ein. Kann man der Anzeige trauen?
- T ; : C
Geben Sleﬁ und 7 &in und interpretieren Sie die Ausgabe.

3. Ermitteln Sie mit und ohne Rechner: 40,0016 ; v-4; (W-4)%; (-4?: ¥-32; -%32;
Kommentar?

4. Geben Sie den Term XL1+XTJr1 ein. Vergleichen Sie die Eingabe mit der Rechneran-

zeige. Faktorisieren Sie den Term mit Faktorisiere, erweitern Sie ihn anschliel3end
mit Entwickle(beide aus dem Menu Algebra). Wenden Sie dann wieder auf das Er-
gebnis den Befehl EchterBruch aus dem Menl Zahl- Bruchwerkzeug an.

5. Bestimmen Sie die Gaul3’sche Summenformel fir die Summe der ersten n natirli-
chen Zahlen mit Hilfe des Nspire! Nutzen Sie die Summenfunktion aus dem Meni
Analysis.

6. Ermitteln Sie analog die Summe der ersten n Quadratzahlen! Gehen Sie méglichst
effektiv bei der Eingabe vor.

Im Calculator findet man die vordefinierten Funktionen nach dem Driicken der Meni-Taste.

94 1 Exiras d; AUTO REELL | BOG AUTO REELL H
Lig 2 7ahl r - —
i 3 Komplex M ,E—z = 9-4-JE -..|'5—2
j;: 4: Algebra ’
d 5 Analysis 3 2 5 2
@ 5 wahrscheinlichkeit » B
x 7 Statistik ¥ +1 1 1
I 8 Funktionslogik ¥ — 2 T2 — t—+2
xr—1 x r-1 x xr-1 x r-1 x
1 1 -
| factor| —+—+2 2-x”-1
-1 x .r-(.r—l)
M = ~
3799 A4

BOG AUTO REELL

.
factor L+l+2 H'(?ﬁ'l) =
-1 x 2

-
expand(z?ﬂ 1)
kol H'(H+l]|'(2'r!+1]|
. 2_
propFrac x -1 6
x-(.r—l]l
| v
248

UBERBLICK UBER DIE EINZELNEN APPLIKATIONEN
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2.1.2 GLEICHUNGEN UND FUNKTIONEN

1. Losen Sie die Gleichung x2 - x — 1 = 0 mit TC (Befehl SOLVE entweder eintippen oder tiber

Menu — Algebra aufrufen)

Geben Sie die exakten Lésungen (mit Enter) und die Naherungslosungen (mit CtrlEnter) an.
2. Losen Sie das Gleichungssystem (I) 2x+y =2 und (Il) x2+y2=4,
3. Definieren Sie sich die Funktionen f(X) =X+ 2X— 2 und g(x)=mx+n. Welche Geraden sind
Tangenten an f? Speichern Sie diese Geradenschar als t(m,Xx).

1.1 BOG AUTOD REELL

|E] B

sulve(xz—x—l=ﬂ,x] e '(J;—l) J;+l

or x=
2 2

sulve(xz—x—l=ﬂ,x]

x=".015034 or x=1.61503

sulve(2x+y=2 and x2+y2=4,{_.1_:_a}[|})

11 BOG AUTO REELL i

2 2

snlve(z-x+y=2 and x2+y2=4,{xa? })

5
x=0and y=2 or x=—and y=—
5 5

al
snlve(:cz—x—l=ﬂ,:r)
x=".615034 or x=1.61503
i
9

™
2499
1.1 BOG AUTO REELL i
—
x4+ 2-x-2-fx) Fertig
m-:c+r:—>g|(:cj| Feriig
sulve[f(x)=g(x},x)
—(Jm2—4-m+4- (rr+3) —m+2] mz—b
= or x=
2
|
M
3499

11 BoG AUTO REELL i
Z =
sulve(m2—4-m+4-|:rr+3]|=ﬂ,rr)
B - —
At 12)
4
g(x)|n='(m2—4-m+12) g T2
4 4
v
5499

Alle verflighbaren Befehle findet man im Katalog. Kennt man den Befehl und die Syntax, so

kann man diesen auch direkt eintippen.

3 KURVENSCHAREN DARSTELLEN

Zur Untersuchung der Abhangigkeit des Kurvenverlaufs eines Graphen von verschiedenen

Parametern bietet der TI-Nspire i. allg. drei Wege.

Weg 1 Definition einer Funktion f(a,x) und schrittweise Darstellung verschiedener Repréasen-

tanten der Kurvenschar.

KURVENSCHAREN DARSTELLEN




Dr. H. Langlotz Arbeit mit dem TI-NspireTM Bad Berka08 Seite 8

1.1 EOG AUTD REELL B im BOG AUTO REELL B
a3 +fayd) Fert - &k /
|
1% )=f{2x)
Bl=tla)
=20 20
120c)=f(- 1.1}

IEE N K fé(?f)=|

¥

Weg 2 Sofortige Darstellung mehrerer Reprasentanten der Schar (wie mit dem TI-89)

¥

f1_1

2\S)

o,

#1(x)={1,2-1,-2},] | A |

Weg 3 Nutzung eines Schiebereglers

Wenn man sich im Grafikmodus befindet, kann man mittels Menu-Aktionen-
Schiebersteuerung einen Schieberegler einfligen.

im B0G AuTO REELL

NV

R 1: Aktionen | & KEEASE.
21 2: Ansicht |04 2: Auswahlen
2 Crafik @ 3 Ausblendenfanzeigen
%4; Fenstgp B 4 Attribute ﬂ‘ >
A, 5: Spur €5 Alles lgschen ——
. 6 Punkte & (bl 6: Text L 10 f1(x)=f(a,x)
& 7: Messung wf 7: Koord. und Glch. 2
3 Formen |0 S Berechnen \ X
92 o 219 Meu definieren
AI'Abbildunq W A: Schigbersteuerung

!
K

Die angebotene Variable benennt man hier in a um. AnschlieRend kann man den Parameter

mit Hilfe des Handwerkzeuges verandern.

KURVENSCHAREN DARSTELLEN
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L] 12| BOG aUTO REELL M

~Y
a =0E>
|: [ T N B
0 10
2
k X

H1(x)=f{a,x)

#

Versuchen sie die Eigenschaften des Objektes , Schieberegler® zu verandern!
Weg 3 Interaktives Verandern durch Ziehen am Graphen

Dieser Weg funktioniert bei linearen und quadratischen Funktionen(Scheitelpunktsform) so-
wie bei der Sinus- und Kosinusfunktion und nattrlicher Exponential- und Logarithmusfunkti-
on. Bewegt man z. B. den Zeiger in die Nahe eines Parabelastes, dann kann man die Off-
nung der Parabel verandern. Ebenso kann man die gesamte Parabel verschieben, wenn
man in der Néhe des Scheitels ist.

14| BOG AUTO REELL  an _ﬁm SioE AU [REEL. i

13.29 |7 / 12.20 | ¥
/X
. S e SN
20 Tolx=0eeiv2 g (20 F50x/=006-(-5.64/57

KURVENSCHAREN DARSTELLEN
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4 PARALLELES ARBEITEN IM ANALYTISCHEN UND EBENENGE-
OMETRIEFENSTER - ZUSAMMENHANG ZWISCHEN RADIUS UND

FLACHE EINES KREISES

Offnen Sie ein neues Dokument(Home)
und wéhlen Sie Graphs&Geometry

EOG AUTO REELL W

1. Calculator hinzufligen

Z2:Graphs & Geometry hinzufllgen
2 Lists & Spreadsheet hinzuflgen
d:Motes hinzufligen

Data & Statistics hinzufdgen

tnenu dricken

Uber Menii-Ansicht wechseln sie in das
Ebenengeometriefenster

*lf_n ITr BEELI

k 1: Aktionen

L. 3: Analytisches Fenster ausblenden
; t 4: Achsen ausblenden

&: Eingabezeile aushblenden (Cirl+G)
= 7 Slkala anzeigen
%3 8: Achsenendwerte anzeigen

|EH 9: Funktionstabelle hinzuftigen (Ctr+T)

~ |

w FIlx)o] A

Nochmals Menu-Ansicht Analytisches
Fenster anzeigen, liefert das folgende
Bild.

(Objekte im Ebenengeometriefenster
sind unabhangig von Koordinaten. Die
Messungen richten sich nur nach dem
rechts angezeigten Maf3stab.

Objekte im analytischen Fenster haben
Einheiten mit u bezeichnet, die sich nicht
andern, wenn der Mal3stab verandert
wird.)

EOG AUTO REELL M

1cm
~ }'
x
z
@ 1 Flx)= A

PARALLELES ARBEITEN IM ANALYTISCHEN UND EBENENGEOMETRIEFENSTER - ZUSAMMENHANG ZWISCHEN
RADIUS UND FLACHE EINES KREISES
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Zeichnen Sie einen Kreis 11 BOG AUTO REELL ]
Menii-Formen- Kreis 1 om

Funit
L]
Ay

Zeichnen sie einen Radius ein.

Meniu-Punkte&Geraden-Strecke

k 1 Aktionen "—"«UTD FREELL i
g 2 Ansicht » —
A3 Grafiktyp b 1 em
T 4: Fenster b
M, 5 Spur b
= & Punkte & Geradg = 1: Punkt
& 7. Messung = 2: Punkt auf
2 Earrmen 2 30 Schnittpunktie)
9 Kaonstruktion —d: Gerade
=" A Abbildung
: Halbgerade
: Tangente
D Welktor
 Kreisbogen

Mittels Meni- Messung —Lange (Flache)
messen Sie die Lange des Radius und
die Grof3e der Flache.

AUTO REELL M

—

1cm

345104 cnt

331436 cm

PARALLELES ARBEITEN IM ANALYTISCHEN UND EBENENGEOMETRIEFENSTER - ZUSAMMENHANG ZWISCHEN
RADIUS UND FLACHE EINES KREISES
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Nun sollte man sich mit Hilfe der Hand
einen gunstigeren Bildschirm einstellen.

I

EOG AUTO REELL

—

1lcm

34,5104 cart

331436 car

Nutzen Sie nun das Mal3ubertragungs-
werkzeug, um die Werte fir den Radius
auf die x-Achse und fir die Flache auf
die y-Achse zu Ubertragen.

k 1: Aktionen
21 Ansicht

r v

sUTO REELL M

—_—

A= 3 Grafiktyp
KT 4 Fenster
A, 5 Spur

1cm

b . S

» & Punkte & Geraden ¥

& 7. Messung 1: Senkrecht
2 Formen = 2t Parallel
9: Konstruktion |- 3t Mittellot
<t A Abbildung L= 4 Winkelhalbierende
-+ 5 Mittelpunkt
‘A B Geometrischer Ort
7 Zirkel

- & MaRibertragung

EOG AUTO REELL M

—

1cm

345104 cart

331436 car

PARALLELES ARBEITEN IM ANALYTISCHEN UND EBENENGEOMETRIEFENSTER - ZUSAMMENHANG ZWISCHEN
RADIUS UND FLACHE EINES KREISES




Dr. H. Langlotz Arbeit mit dem TI-NspireT'VI Bad Berka08 Seite 13

Jetzt muss man nur noch 2 Senkrechte | 1.1 h BOG AUTO REELL U
durch die Punkte zu den Achsen kon- —
struieren und den Schnittpunkt dieser E r 1ecm

beiden Geraden bestimmen.
) 24 5104 ot
Menu-Konstruktion-Senkrechte bzw.

MenU-Punkte&Geraden-Schnittpunkte

331436 cm

wegt sich der konstruierte Schnittpunkt
auf einer Kurve. Mit Hilfe des Werkzeu-
ges Spur (Menu-Spur-Geometriespur)
kann man die Spur des Graphen erzeu-
gen.

—_

Fasst man nun die Kreislinie an, so be- | 11| BOG AUTO REELL ]

Wenn man vermutet, dass ein quadrati- 11 BOG AUTO REELL 7
scher Zusammenhang besteht, kann
man als Funktion f1(x)=x* eingeben und 7 T

dann diese Funktion soweit verandern,
bis man die passende quadratische
Funktion gefunden hat.

3. 194

1 I:x:l

(vgl. Cliffs Notes, Guide to TI-Nspire Technology, Wiley Publishing)

5 LISTS & SPREADSHEET SOWIE DATA&STATISTICS

Offnen Sie die Tabellenkalkulation, wenn Sie Excel kennen, kénnen Sie einfach loslegen.
(relative, absolute Zellbeziige, Kopieren, unten ausfillen ...)

LISTS & SPREADSHEET SOWIE DATA&STATISTICS
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A 8 fe 15| fE I vy

- =a|]f\i \

i 2 4 \\\ Definition eines Spaltennamens
2 5| 25 5 —

3 s 36 8 I

4 7| 49 40 Funktionseingabezelle

5

6 4

D4 | =d2-d3

KorpergroRe und Masse

Korpergrof3e und Masse von 5 Personen wurden gemessen (vgl. Diagramm).

GRORE IN CM MASSE IN KG
160 60
154 52
172 67
185 95
167 58

a) Stelle die Messwerte im Diagramm dar und bestimme nach "AugenmaR die
gunstigste Gerade, welche den Zusammenhang darstellt.

d) Nutze Nspires Regressionsmodule und vergleiche dies mit deinem Resultat.

e) Informiere dich in der Literatur bzw. im Internet dariiber, wie eine lineare Regression i.
allg. durchgefihrt wird.

Die Aufgabenstellung kann direkt auf die Handhelds vom PC Ubertragen werden.

Hinweis: Will man neben Text z. B. auch Grafiken in Graphs&Geometry Ubertragen, sollte
man bei der Erstellung der Objekte am PC darauf achten, dass man im Menu Ansicht auf Tl
Nspire Handheldansicht umgestellt hat.

*hakterien 7
*Proplem | L2

LISTS & SPREADSHEET SOWIE DATA&STATISTICS
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Um die eingegebenen Daten weiter nutzen zu kdnnen, missen die Spalten einen Variablen-
namen zugewiesen bekommen — hier laenge und masse.

Jetzt kdnnen wir in die Applikation Data&Statistics wechseln und die Daten darstellen.

[ 2] BOG AUTO REELL ] 2] BOG AUTO REELL 0
O
254
@ |
1:Calculator hinzufligen % 1
2:Graphs & Geometry hinzufligen =V
Zilists & Spreadsheet hinzuflgen ] K o
d:Motes hinzufigen . @] o
S:Data & Statistics hinzufligen SRR
1 ©
—T " " T " " T " " T " T " "1 "
154 1680 1686 172 178 184
laenge

Man kann nun zunachst nach ,Augenmal’“ eine Regressionsgerade in das Datenfeld legen.

EX 1 Plot-Typ » .
@2 .. AUTO REELL i. _im BOG AUTO REELL T
LA 30 Al B 1 Alle Punkte auswahlen E ]
{2 2 Yerschiebbare Linie hinzufligen .
25 )(3 Auswahl entfernen &5
@ {1 [@ & Achsenabschnitt bei O sperren @ .
i | |4 5: Regression ol 2 |
£ 704 |M 6: Residuenquadrate anzeigen g 704
iy 7: MNormal POF anzeigen i )
] [X 8 Wert zeichnen ] agse = 1.4*laenge —172
g5 | | 90 Funktion zeichnen 5 |
1|7 Azon vorne 1 @
LI L | T 17 T 7T 7T LI L | T 17 T 7T 7T
154 160 166 172 176 184 154 160 166 172 176 184
lasnge lasnge

Natirlich kann man an dieser Stelle auch die Regressionsautomatik nutzen (Menu-
Aktionen).

LISTS & SPREADSHEET SOWIE DATA&STATISTICS
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= 1: Plot-Typ g 1.2 BOG AUTO REELL
5 2: Plot-Eigenschaften » alEREEc i, -i—‘ u
PLRe RN i 1 : Alle Punkte auswahlen ] 0
[ Fenl— 2 Verschiebbare Linie hinzufigen .
85 | M 3 Auswahl entfernen 25 ¥ = 1.3*x+-155.9
@ { | @ 4: Achsenabschnitt bei O sperren @ .
¢ ] |B45: Regression o1 (R
E 70 |3 6: Residusnquadrate anzeigen E 70
iy 72 Mormal POF anzeigen i
] [ X 8:Wert zeichnen i
55| |\ 30 Funktion zeichnen 55 |
1 | A on worne 1 O
L L L e e LN L L DL L L L
154 160 186 172 178 184 154 160 166 172 178 184
laenge laenge

Vorsicht: Die Datenpunkte sind interaktiv!

6 VERKNUPFUNG DER VERSCHIEDENEN APPLIKATIONEN

Um die VerknUpfung der verschiedenen Applikationen und die diversen Zugangs-
maoglichkeiten zu einem Problem deutlich zu machen, die der TI-Nspire bietet, soll
hier eine kleine Gruppenarbeitsphase durchgefuhrt werden. (Vgl. T3 Akzente Aller
Anfang ist leicht)

Die Huhnerhofaufgabe

Der Bauer Hubendibel moéchte ein rechteckiges Gehege fir seine
Huhner anlegen. Er hat 13 Meter Drahtzaun und seine Hauswand
(Lange 10m) zur Verfuigung. Welchen maximalen Flacheninhalt kann
das entstehende Rechteck haben?

Ldsen Sie diese Aufgabe zunachst gemeinsam mit lhrem Nachbarn.

VERKNUPFUNG DER VERSCHIEDENEN APPLIKATIONEN
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7 SIMULATIONEN MITTELS LISTS& SPREADSHEET UND
DATA&STATISTICS

Durch Verknlpfung der beiden Applikationen Lists&Spreadsheet und Data&Statistics lassen
sich viele einfache Simulationen durchfiihren.

1. Ein Wiirfel wird 100 mal geworfen.

) BOG AUTO REELL T iﬁ‘ BOG AUTO REELL T
Bt E I 3 = o g
seqirand % %
- g § 8
B 5 8 8 8 o
& g 5 & 5 ] 2
2 o & - & 2
: S 0§ : : § 3
> 5 5 & 5 & 5
2 I I e B e T
0510152025 363540 45505560
wurf:=seqlrandint(1,6),2,1, 100) iyt
1.2 EOG AUTO REELL W 2] EOG AUTO REELL i
24 24
18 ] 18 ]
o ] z ]
w12 w12
Il ] Il ]
& &
0'042'r3—ﬁ"5'5'::-“"042'ﬁ—h"5'5'?'
M'\LUI‘f |Zum Andern der Wariablen klicken

Tipp: Begibt man sich wieder in das List&Spreadsheetfenster, so kann man mittels CTRL-R
eine Neuberechnung durchfihren.

2. Simulieren Sie eine Binomialverteilung mit n=50 und p=0.8

SIMULATIONEN MITTELS LISTS&SPREADSHEET UND DATA&STATISTICS
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BOG ALUTO REELL

1.2 BOG AUTO REELL i

N

Gesamizahl
L)
]
|

]
T
451 . . .
i nordef(bl,mean@),stDevPop(bl))
154
|

bi:=seq|randbin(50,0.8),7,1,200)

1 T T T T T
32 34 36 3B b40 42
|

44 45 43

Tipp Durch Einbinden eines Schiebereglers lasst sich der Vorgang dynamisieren.

Initialisierung der Anfangswahrschein-

lichkeit durch Definition der Variablen EEN RN BOC AUTO REELL E|
pp=0.,8 0.8 =pp 0.8 [
|
G|
1443
Verknulpfung der Variablen pp mit der BOG AUTO REELL il
Tabellenkalkulation.

B =

biz=seq(randbin(50,ppll, 1,200]

SIMULATIONEN MITTELS LISTS&SPREADSHEET UND DATA&STATISTICS
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Darstellung von B(200,0,8) -ﬁm BOG AUTO REELL il

32

24 ]

Zahle

16

on
&

I
28 30 32 34 o3

_bi

REELL ]

Einfigen eines Schiebereglers. -ﬁm BOG AUTO

32

24 ]

Zahle

16

g

0]

I I I I I I
28 30 32 34 36 38 40

8 EINIGE K

8.1 EINHOLEN
von Wilfried Zappe

LEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)

Steckbrief:
Technologie: DX TI-Nspire™  [X] TI-Nspire™ CAS (Version 1.4)
Schlagworte: Funktionen, Durchschnittsgeschwindigkeit, Modellieren
Jahrgangsstu- 8-10
fen:

EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)




Dr. H. Langlotz Arbeit mit dem TI-NspireT'\’I Bad Berka08 Seite 20

Donald fahrt die ca. 360 km von Erfurt nach Stutt-
~* gart ofter, um seine Neffen zu besuchen. Erfah-

irFJr*ankiurt '.

;rfan__!__l\o\l\aln { = ‘m] ' Stau vorhanden ist) etwa 4 Stunden.
’:P,i'{r“*;“‘"\h_ pY - ¢ Mit welcher Durchschnittsgeschwindigkeit muss ein
oy iy = ('r\}-wl-:-rl'a'n;en PKW fahren, der 30 Minuten spéter in Erfurt startet,

Jdmgshafen i

b
t‘i\i .,. Fiirth.._ ‘*Nu'i'nbe

\e " rungsgemalf braucht er fir diese Strecke (falls kein

£ A um Donald in Wirzburg einzuholen?

: (D|e Entfernung von Erfurt nach Wirzburg betragt

~ F.!bu.mn..—.-r.—-’?‘“ “ etWa 190 km. )
' [V AN
'_‘\L}__hl-_
Sregan” i

Vorschlag zur Umsetzung:

Offnen Sie ein neues Dokument und
fugen Sie die Applikation

Graphs & Geometry hinzu. Andern Sie
die Fenstereinstellung so, dass die ma-
ximalen Entfernungs- und Zeitangaben
auf den Koordinatenachsen berticksich-
tigt werden kénnen. (Koordinatenachsen
verandern).

Lassen Sie auch das Gitter anzeigen.

Zeichen Sie das Weg-Zeit-Diagramm fiir
Donalds Auto.

Da die Durchschnittgeschwindigkeit sich
leicht aus den Entfernungs- und Zeitan-
gaben berechnen lasst

(360 km : 4 Stunden), mussen Sie den
Graph der Funktion

f1(x) = 90x mit x > 0 (km/h) zeichnen.

50

w

0.5

f1lx)

>

~ v
1 (x):90 X[x=0

50

w =

0.5

f1(x}=90-x[x>0

>
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Das zweite Auto startet eine halbe Stun-
de spater. Der Startpunkt S hat die Ko-
ordinaten S(0,5; 0). Zeichen Sie diesen
Punkt auf der x-Achse ein.

(Punkt auf Objekt)

Die y-Koordinate jedes Punktes auf dem
Graphen von f; beschreibt den seit dem
Start zuriickgelegten Weg von Donald.
Da es bis Wirzburg ca. 190 km sind,
suchen Sie einen Punkt T auf diesem
Graphen, dessen y-Koordinate in der
Néahe von 190 liegt.

(Punkt auf Objekt)

Verdndern Sie die y-Koordinate auf den
angegebenen Wert 190. Klicken Sie da-
zu den alten y-Wert zweimal an und ge-
ben Sie den genauen Wert ein.

~ v
f1 (x):90 -Xx|x>0

50 .
0.5
f1 (x)=90-x|x>0 A
A y
f1 (x):90 -X[x>0
[2.11,189.57]
50 .
0.5
f1 (x):90-x|x>0 R
~ y
f1 (x):90 -Xx|x>0
[2.11,190.00)
50 .
0.5
f1 (x)=90-x|x>0 A
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Legen Sie durch die beiden Punkte S
und T eine Halbgerade.

(Linien, besondere)

Heben Sie diese Gerade durch Verénde-
rung ihrer Attribute zur Verbesserung der
Anschaulichkeit optisch hervor.

Messen Sie die Steigung dieser Gera-
den. Die Steigung ist das Mal} fir die
Durchschnittsgeschwindigkeit des einho-
lenden Fahrzeugs.

Ergebnis:

Das einholende Fahrzeug muss mit einer
Durchschnittsgeschwindigkeit von unge-
fahr 118 km/h fahren.

Didaktischer Kommentar:

- v
1 (x):90 “Xx|x>0

[2.11,190.00 ]

50 Y
0.5
f1 (x)=90-x|x>0 A
yx_ -~ y
= £1(x)=90-x[x>0
[2.11,190.00]
117.93
50 .
0.5 ’
1 (x):90-x|x>0 A

Das Beispiel kann im Zusammenhang mit der Behandlung linearer Funktionen oder linearer
Gleichungssysteme betrachtet werden. Sinnvoll sind vorherige Uberlegungen zum Lésungs-
weg anhand von Freihandskizzen, um den Lésungsweg im Uberblick zu veranschaulichen.

Die Aufgabenstellung lasst sich leicht variieren, zum Beispiel durch Verédndern des Startzeit-
punktes oder des Startortes des einholenden Fahrzeugs. Interessant ware auch die Berick-
sichtigung von ,Tempo-80-Zonen“ durch die vielen Tunnel auf der Strecke zwischen Erfurt

und Wurzburg (Moglichkeit innerer Differenzierung).

EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)
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8.2  AUSSTIEG AUS DEM THEMA ,,QUADRATISCHE FUNKTIONEN®

von Hubert Langlotz

EineKugel fallt in ein Gefald
<

EinPlastikball mit dem Radius von 2cm fallt in ein

Gefal3, dessen Querschnitt durch eine Normalpa-

. rabel beschrieben werden kann. An welcher Stelle
bleibt der Ball stecken?

Finde zunachst eine geometrische Ldsung fur das Problem und versuche dann eine
exakte algebraische Losung zu finden.

EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)
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Vorschlag zur Umsetzung:

Offnen Sie ein neues Dokument und

fugen Sie die Applikation m
Graphs & Geometry hinzu. 1 BOC A0 RERLE 0

:Calculator hinzufligen

Sraphs & Geometry hinzuflgen
Zilistz & Spreadsheet hinzuflgen
d:Notes hinzuflgen
o:Data & Statistics hinzufligen

Definieren Sie die Funktion f1(x)=x".
Legen Sie auf der y-Achse einen Punkt
M fest (Punkt auf Objekt), der dem Mit-
telpunkt der Kugel entspricht.

1 BOG AUTO REELL T
A ¥

4

ﬁa

f10x)=x?

k-
Mit dem Werkzeug [Text fiigen Sie an

eine freie Stelle die Zahl 2 ein. m E BOG ALUTO REELL i

b1 Y

E 1) =2

-

Mit dem Werkzeug Zirkel zeichnen Sie
um M einen Kreis mit dem Radius 2.

EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)
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1.1 EOG AUTO REELL T

Ay

L3
f1(xc) =2

[prad- I
Verschieben Sie den Kreis nun so weit,

BOG AUTO REELL T
¥

dass augenscheinlich die gesuchte Stel-
le fixiert ist. g

f1lx) =2

Nach Anderur!g Qer Fenstereinstellun- p BOG AUTO REELL
Sie eventuell feststellen, dass es noch e |

gen (Zoom- Hinein verwenden) werden
nicht die passende Stelle ist. Wie kann

man weiter vorgehen?

\ F11(x)=

Didaktischer Kommentar:

Es geht hier zunéchst nur darum, eine Naherungslosung fur das Problem zu finden. In der
Diskussion mit den Schilern sollen Fragen nach notwendiger Genauigkeit und die Suche
anderer Lésungswege thematisiert werden. Je nach Vorwissen missen vermutlich Hilfestel-
lungen gegeben werden, um auf eine Vorgehensweise zum Finden der exakten Lésung zu
kommen, wie es unten beschrieben wird.

EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)
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Angabe der Gleichung des Kreises m BOG AUTO REELL il
s
2 2_A2
| +ly-4.28%=2
1) =2
2
f x
i
[k
Aufgrund der Beobachtungen der Ver-
A . : 1.2 BOG AUTO REELL
anderungen der Kreisgleichung kann r EI
man die Idee nutzen, eine verallgemei- 2 (512 2 (12 a
nerte Kreisgleichung fur den Fall des * +(y bj 4 * +(y b) 4
Balles mit x* + (y-b)? = 4 aufzustellen.
=
1493
Nun kann man das Gleichungssystem
aus Kreisgleichung und Term der Para-
bel nach x und y I6sen lassen. im BOG AUTO REELL EI
x2+(y—£::|2=4 x2+(y—f::|2=4 [
solve(x2 +(y—b:|2 =4 and y=x2 ,x,}f)
‘2-“1?—4-&: +2-b—1) J17-4-p+2-5-1
and =
2 2
M
2099
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Wann entstehen nur 2 Lésungen?
Die Schuler sollten erkennen, dass dies im BOG AUTO REELL E|
durch Betrachtung der Diskriminante zu 2 ()22 2 fpeml2oa T
beantworten ist. Diese wird 0, wenn * +(y b) * * +(y bj :
b= E ist. solve(x2 +(y—£:':|2 =4 and y=x2 ,x,y)
4
JE-(JI?—&-E: +2-£:1—1) :
= and ¥=
2
i
172
Eine Kontrolle der gefunden Lésung im
Grafikfenster ist sinnvoll. ﬁ iDG AUTO REELL i
v
2

w2 +ly-a'0a)?

2

Variationen des Problems

1. Welcher Kreis mit dem Mittelpunkt M(0; 3) berihrt die Normalparabel?

PEOG AUTO REELL

Aoy

»

2. Findet algebraisch eine Glei-
chung fur alle Tangenten an die
Parabel mit der Gleichung y = x°.

Nutzt dann zur Darstellung im
« || ||Grafikfenster den Schiebregler.

EINIGE KLEINE ANWENDUNGEN (CUBALIBRA)
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