Den svangande bussen

Har tar vi upp ett problem fran en larobok i
matematik fran ar 2000:

En lang buss ska svdnga in pa en smal grand fran
gata. Gatans bredd dr 10 m och grandens
6 m. Fragan ar hur l1ang bussen hégst far vara for
att man ska lyckas svinga in pa granden?

Om det ska ga att svanga in i granden beror inte
bara pa bussens langd utan ocksa pa dess bredd.
Vi tar upp det senare i problemet! Nu tanker vi
oss forst att bussen representeras av linjen AC.
Detta linjesegment far inte vara langre dn som
det visas i figuren.
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Vi ser att langden av AC beror pa vinkeln v. Den
minsta langden av AC om vinkeln dr mellan 0 och
90 grader anger hur lang bussen hdgst far vara.
Vi kan nu stalla upp ett uttryck for bussens langd,
som vi kallar L.

10 6
| figuren galler: sin[v)=—  cos(v)=—
g g (v) 1B (v) C

Detta ger att langden L av bussen ar

10 6
Liv)=AB+BC=——+——
sin(v) cos(v)
Vi matar nu in uttrycket ovan som en funktion
och gor en plottning. Med [2nd][calc] bestimmer vi
sedan funktionens minsta vérde.
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Y=22.3882

Vi ser att det minsta vardet blir ca 22,4 m. Da ar
vinkeln v ca 50 grader.

Genomfor nu en exakt berdkning med derivata.
Om du gor ratt bor du komma fram till uttrycket

tan(v)=3 10
6
Se skdarmbilden nedan.

(10-6)"3
e k2 185631101
tandi(1.185631101)

.....49. 85462285

Har en skiss av [6sningen. Vi ser langden 22,4 m
och vinkeln ca 50 grader.
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Kan man gora den har berdkningen utan att
anvanda trigonometri?
Har har vi infort variabeln x.
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Likformighet och Pythagoras sats ger foljande
uttryck for bussens langd:

6-/x* +100
X

L=+/x*+10% +

Om vi nu plottar ser vi att minimivardet blir
detsamma (Y= 22,4) som med forsta metoden
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¥=B.4x43z83 Y=22.3882

Vi ser att det dr ett minimivarde. Man skulle
kunna uttrycka det sa att vi har rdknat ut den
kortaste buss som snuddar hornet. Nar vi tagit
reda pa det sa kan vi sdga att en buss som ar

kortare dn sa kommer att kunna passera hornet.

Fundera 6ver detta en stund!

Det exakta uttrycket for lastbilens langd ar

MORMAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n
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(16%3+62"%)
... 22.38819953

Nu ar det ju sa att bussar utan bredd inte finns.
Det vi berdknat géller ju om vi skulle ha en
22,38 m lang och smal pinne. Vi antar nu att
bussens bredd dr 3 m. Da kan vi stalla upp
foljande uttryck for langden:

; - 10-3-cos(v)  7-3-sin(v)
sin(v) cos(v)

Om vi nu plottar bade de trigonometriska funk-
tionerna (utan och med bredd) sa ser det ut sa
har:
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Y¥=17. 863045

Vi far att den maximala langden blir ca 17,9 m.

Anvand nu den sista formeln for att berdkna
maximala ldngden pa en soffa som ska baxas in i
en lagenhet med tva korridorer. Férsok att an-
vanda realistiska matt.
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