Hantera andragradskurvor del 1

| denna aktivitet ska vi pa ett enkelt satt ga
igenom hur man kan hantera andragrads-
funktioner pa rdaknaren. En andragradsfunk-
tion kan ju allmant skrivas som

y=a-x*+b-x+c

N&r man ser funktionen pa detta sitt kan det
vara svart att se hur kurvan ser ut utan att
plotta den. Vi ska nu visa hur man kan han-
tera andragradsuttryck pa ett enkelt satt och
pa sa satt direkt ur uttrycket kunna skissa hur
den ser ut.

Vi borjar med att plotta den enklaste andra-
gradsfunktionen, namligen y = x°.
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Vi ser att den antar vardet noll i origo, dvs.
nar y-vardet ar noll.

Forsta steget — flytta vagratt
Vad hander nu om vi i stéllet plottar
y=(x—3)* och y=(x+3)*? Viprévar!
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Den gréna kurvan har exakt samma form men
blir forskjuten 3 enheter at hoger jamfort

med den bla "originalkurvan”. Funktionen

antar ju virdet O nar x = 3 eftersom (x—3)°
blir noll nar x = 3.

P& motsvarande séatt blir det for den roda
kurvan. Vardet noll far vi nar x = -3.

Uttrycket y =(x—3)* kan vi skriva om med

andra kvadreringsregeln som y = x> —6x+9

Att skissa denna funktion ar inte alls lika
enkelt!

Andra steget — flytta lodratt
Nu gar vi ett steg till. Vi skriver in
funktionerna

y=(x—3)+1och y=(x+3)*+1

och plottar dem.
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Vi ser att originalkurvan blir forskjuten 3 steg
at vanster resp. hoger och 1 steg uppdt.
Kurvorna har exakt samma form.

Om vi i stallet skjuter kurvorna ett steg nedat
sa skriver vi

y=(x—3)"-1 och y=(x+3)*-1.
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Vi ser att varje kurva skar x-axeln pa tva stéllen,

dvs. de antar vardet noll fér tva varden pa x.
Dessa varden kallas ju for nollstdllen.

Vi ska senare i denna aktivitet titta narmare
pa nollstéllen. Att berdkna nollstéllen &r ju
precis samma sak som att |6sa andragrads-
ekvationer.

Tredje steget — vanda pa kurvorna
Om vi nu satter ett negativt tecken framfor
parentesen i funktionerna, dvs. sa har:

y=—(x—3) -1 resp. y=—(x+3)° -1

och sedan plottar sa vdnder man pa kurvorna.
Samma form naturligtvis men nu har kurvorna
en maximipunkt i stallet for en minimipunkt.
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Nu har vi alltsa lart oss att flytta runt och
vanda andragradskurvor som har samma

form som kurvan y = x°.

Nu ar det dags for det fjarde steget, namligen
att dndra formen pa kurvorna. Vi ska fa dem
bredare och smalare.

Fjarde steget- andra formen
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Har har vi nu plottat 5 kurvor. Var original-
kurva har vi plottat streckad. Alla funktioner

kan skrivas pa formen y=k-x* dar k har
11
vardena Z, E' 1, 2, 4. Ju stOrre varde pa k

desto bredare kurva.

Ett tips: man kan plotta dessa fem kurvor pa
en gang genom att i funktionseditorn (tryck
[v=]) skriva sa har:
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nNy18{3,.3.1.2.4}xx?
ENY 2=
ENY 3=
ENYa=
E\Ys=
EINYes=
ENY?=
ENYs=

Hakparenteserna nar du om du trycker pa
[{] resp. [2nd] [}].

Femte steget - allt pa en gang
Nu har vi gatt igenom

1. Flytta kurvan vagratt

2. Flytta kurvan lodrat

3. Véanda pa kurvan

4. Andra formen pa kurvan

Vi kan alltsa skriva en andragradsfunktion pa
formen

y=k(x—a)*+b

k-vardet avgor hur hoptryckt kurvan ar och
tecknet pa k avgoér om kurvan &r vand uppat
eller nedat.

a-vardet ar forskjutningen vagratt. Om
a-vardet positivt ar kurvan forskjuten at
hoger och om a-vardet ar negativt ar kurvan
forskjuten at vanster.

b-vardet avgor forskjutningen lodratt:
Positivt varde = forskjutning uppat
negativt varde = forskjutning nedat.
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Titta nu pa den roda kurvan. Som referens
har vi streckat originalkurvan y = x’. Det &r

en enhet mellan linjerna i rutnatet.
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e Kurvan ar forskjuten vagratt 2 steg at
hoger
e Kurvan ar forskjuten lodratt 3 steg nedat.

Vi kan alltsa skriva funktionen sa har:
y=k(x—2)"+3.

Nu ska vi till slut titta pa hur béjd kurvan ar
och hur den ar vand. Kurvan ar vand uppat sa
k-vardet ar positivt.

Titta nu pa originalkurvan och dess minimi-
punkt. Nar x 6kar en enhet fran minimi-
punkten sa okar y-vardet med 1.

Vi tittar pa en forstoring:

NORMAL FLYT AUTO REELL GRADER HP n

Samma sak for var okanda kurva:
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Nar x-vardet 6kar med en enhet sa 6kar
y-vardet med 2 enheter. Det betyder att var
okanda funktion ar

y=2(x—-2)+3

Skriv nu in denna funktion och se att det
stammer.

Om vi utvecklar funktionsuttrycket ovan far vi
y=2(x>—4x+4)-3=

=2x"—8x+8-3=

=2x>—8x+5

Att direkt komma fram till att den plottade
kurvan ar y =2x> —8x+5 ju inte direkt
enkelt!

Om vi skriver in uttrycket ovan i funktions-

editorn och plottar bada funktionerna sa
overlappar de varandra.
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E\Y1B2(X-2)%-3

B-Y 2 B2X%%2-8X+5
B-Y3=
ENY 4=
ENY 5=
ENYg=
ENY 7=
ENY g=
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Pa nasta sida har vi nagra funktioner att trana
pa. Gor pa samma satt som vi gjort har och
forsok uppskatta vilken funktion som ar ritad.
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Vilken funktion?
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Vilken funktion?
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Vilken funktion? Det ar % enhet mellan varje
streck i rutnatet.
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