Hur gar rdknarens
integralberdkning till?

| denna aktivitet ska vi visa hur man med rak-
naren kan berdkna integraler numeriskt utan
att anvanda den inbyggda funktionen fnint.
Dar anvands en ganska sofistikerad metod
men i denna aktivitet sa far man en uppfatt-
ning om hur det i princip gar till. Vi visar har
en metod dar du kdnner till den primitiva
funktionen sa att vi kan jamfora resultatet
med den exakta berdkningen.

Anta att vi ska berdkna integralen
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Raknarens inbyggda funktion ger féljande
resultat. Vi har alltsa plottat funktionen och

sedan tryckt pd [2nd][calc] och valt 7: If(x)dx .

=T

JF(x)dx=5.333371Y4
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Vi far resultatet 5,333 har ocksa. Den inbyggda
metoden ger alltsa ett mycket bra resultat.

Hur kan man nu berakna arean under kurvan
utan att kdnna till denna funktion. Vi far tdnka
oss att vi har en komplicerad funktion dar vi
inte kan berdkna den primitiva funktionen.

Om man later arean under kurvan besta av
ett antal rektanglar enligt figuren nedan och
kommer pa en metod att summera arean av
dessa rektanglar sa borde man kunna fa ett
bra resultat.
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Titta pa bilden ovan. Vi har ett antal rektanglar
dér basen har en bredd pa 0,5. Hela intervallet
bestar av 8 rektanglar. Arean av den forsta
rektangeln ar har 0,5 ganger funktionsvardet i

mitten, dvs 0,5 (/0,25 =0,5).

Den forsta rektangeln har da arean
0,5-0,5=0,25.

Den andra rektangeln har sin mittpunkt vid
x-vardet 0,75 och rektangelns hojd ar

40,75 ~0,866. Arean blir 0,866-0,5~0,433.
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Sa har kan man fortsatta och sedan summera
areorna av de olika rektanglarna men det blir
ganska modosamt. Kanske kan vi ta funktioner
hos raknaren till hjalp?

Ga nu till statistikeditorn hos réknaren och
mata in mittpunkterna hos basen i de 8
rektanglarna.

NORHAL FL¥T AUTO REELL RAD MP n

Ls  |Lu Ls 3

Lz(l)=

| lista L2 ska vi nu berakna funktionsvardet i
dessa mittpunkter. Funktionen ligger lagrad i
Y1. Skriv in formeln i kolumnhuvudet i listan.
Den berdknar ju arean av varje rektangel.
Basen ar ju 0,5 och hojden ges av funktions-
vardet i mitten.

For att infoga Y1 i formeln trycker du pa
tangenten [vars], viljer Y-VAR och sedan
1:Funktion. Markera Y1 i listan med funktioner
och tryck pé [enter]. Nu infogas Y1 i formeln.

Y1(L1) betyder att funktionsvardet for Jx
berdknas for alla varden i lista L1

L==¥1(L41 )N

Tryck nu p3 [enter].
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L1 L2 T Ls 3
0.25 |eo.5 [ _____ | ______
0.75 | 0.866

1.25 |1.118

1.75 | 1.3229

225 |15

2.75 | 1.6583

3.25 | 1.8028

3.75 | 1.9365

L3(1)=

Sa har blir resultatet. Vi far funktionsvardena i
mitten av 8 rektanglarna beraknade.

Nu ska vi berdkna arean och varje rektangel
och sedan summera dessa varden. Placera
markoren pa forsta raden i lista L3.Tryck sedan
(2nd][list]. D& far vi tillgéng till ett antal berak-
ningsfunktioner for statistik. Valj alternativet
MA (star for MATEMATIK). Se nedan.
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Valj nu 5:sum som berdknar summan av tal i
listor och skriv sedan sum(L2+*0.5) och tryck pa
[enter]. Vi far den totala arean av rektanglarna
berdknad.
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L1 L2 Lz Lu Ls 3
0,25 8.2% E3523 | mommee | mmmmem
8.75 0.433
1.25 6.559
1.75 0.6614
2.25 0.75
2.7% 0.8292
3.25 0.9014
3.75 0.9682

Lz(2)=
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Ett ganska bra resultat. Kan vi fa ett annu battre
varde?

Forst vill dock rita ett stapeldiagram med rek-

tanglarna. Forst stéller vi fonstret enligt foljande.

Det viktiga har ar att Xskl ska ha vardet 0,5 for
att vi ska fa diagrammet korrekt. Varje stapel
(rektangel) ska ha bredden 0,5.
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AYSTND MELLAN SKALMARK PA AXELN
FOoNSTER

Amin=0@

Xmax=4.5

Xskl=0.51

Ymin=-0.3

Ymax=2.5

Yskl=1

Ares=4
aX=0.01704545454545
SparaSteo=0. 034090209090...

Tryck da pa [2nd][stat plot] for att gora diagram-
installningar. Man kan rita tre olika diagram
samtidigt om man vill. Valj Diagram 1 och stall
in enligt féljande.
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Nu kan vi plotta bade funktion och diagram
samtidigt.
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Den totala arean av rektanglarna ar alltsa
5,3523. For att fa ett dnnu béattre resultat sa
maste vi ha fler rektanglar. Vi véljer att ha
rektanglar med bredden 0,25, dvs. vi halverar
bredden. Da blir det totalt 16 rektanglar.

Da blir mittpunkterna 0,125, 0,375 osv. Det
blir jobbigt att skriva in 16 varden men rak-
naren har en |6sning pa detta ocksa. Vi skapar
da en foljd av tal med forsta talet 0,125 och
déar vardet 6kar med 0,25 for varje tal.

Placera markoren i kolumnhuvudet i lista L4
och tryck pa [2nd][list] och vilj OPS (star for
OPTIONS) och vilj alternativ 5 sekv.
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Se till att du har alternativet STAT-GUIDER i
laget PA. Tryck pa tangenten for att gora
installningen. Det gor det lattare att pa mata
in olika parametrar. Tryck pa och fyll i
enligt nedan:
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Uttr:X

Variabel:X
start:0.125
slut:3.875
steg:0. 250
Klistra in

Markera Klistra in och tryck nu pa igen.
Nu placeras hela formeln pa statistikeditorns
inmatningsrad. Tryck pa [enter].

Lv=4(X,X,0.125,3.875,0.25)M1
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La)=0. 125

Nu kommer alla varden for mittpunkterna i
lista L4. Nu gor vi pa samma satt som tidigare,
dvs. berdknar funktionsvardena i dessa mitt-
punkter.

1 1 )
1
Lz L3 Ly Ls 5
0.5 §3523 | 0.125 | oo | e
0.866 | coeo 0.375
1.118 0.625
1.3229 0.875
1.5 1.125
1.6583 1.375
1.80238 1.625
1.9365 1.875
______ 2.125
2.375
2.625
Ls=Y1({L4)N

Sedan berdknar vi med formeln sum(L5%*0,25)
den totala arean. Vi kommer nu lite ndrmare
det riktiga vardet 5,333.
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Lz Lz Ly Ls Ls &
0.5 £.3523 [ 0.125 | 9.3536 [ 5.3463
0.866 | cmmeen 0,375 | 0.512y I
1.118 0.625 | 0.79606
1.3229 0.875 | 0.9354
1.5 1.125 | 1.0667
1.6583 1.375 | 1.1726
1.8028 1.625 | 1.z7u8
1.9365 1.875 | 1.3693
______ 2.125 | 14577

2.375 | 1.5411
2.625 | 1.6202

Le(2)=

For att rita stapeldiagrammet for de dessa
berdkningar staller vi in enligt nedan:
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Om vi sedan andrar Xskl till 0,25 i fonster-
installningarna
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AVSTHD MELLAN SKALMARK PA AXELN
FoNSTER

Amin=8

Amax=4.5

®skl=0.250

Ymin=-0.3

Ymax=2.5

¥skl=1

Xres=4

arn=0.01704545454545

SParaSteo=0.034090909090...

sa far vi foljande diagram:
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Vi kryper alltsa ndrmare det exakta vardet ju
fler rektanglar vi har.

Préva nu med nagra andra enklare funktioner.
Jamfor sedan med det exakta vardet och det
varde man far med réknarens inbyggda
numeriska metod.
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