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Lite talteori

For att berdkna den minsta gemensamma multipeln (mgm) eller
storsta gemensamma delaren (sgd) till tva tal sa anvander man sig av
faktorisering av de tva talen. Faktorisering tog vi upp i en aktivitet i
Koda med TI, kapitel 3, Tillimpning.

Definition: Den stérsta gemensamma delaren (forkortat sgd) av tva eller
flera heltal vilka alla inte ar noll det stérsta heltal som delar alla talen. sgd

av heltalen a och b skrivs sgd(a,b). Om vi tar talen 8 och 12 till exempel sa ar

4 det storsta heltal som vi kan dividera talen med. 8/4=2 och 12/4= 3.

Minsta gemensamma delaren (mgm) av tva heltal a och b ar det minsta
positiva heltalet som kan delas av bade a och b. Om vi tar samma tal som
forut, 8 och 12 s3 ar 24 det minsta heltal som kan delas av 8 och 12.

Tank dig att du ska addera 1/8 och 1/12:

11 31 21 3 2 5
—t—=——t——=—t—=—

8 12 3.8 2:12 24 24 24

Det héar ingenting nytt och du har i dina tidigare studier gjort sddana
har berakningar manga ganger. Berdkningen ovan goér du numera
kanske med din grafraknare. Dar finns ett verktyg som omvandlar
decimaltal till tal i brakform.

Nu ska vi ta upp mgm och sgd mer generellt. | nuvarande
amnesplaner tar man egentligen upp detta forst i kurs 5 men
ingenting hindrar att man tar upp det tidigare, eftersom redan tidigt i
studierna blir man bekant med begreppen faktorisering och primtal.

Vad ér nu sgd och mgm till talen 1470 och 15757

Vi borjar med att dividera 1470 med det minsta primtalet, dvs 2. Da
har vi 735 kvar. Det ar delbart med bade 3 och 5 sa vi tar det minsta
talet, dvs 3. Da far vi 245. Det ar inte delbart med 3 men med 5. Vi far
da 245/5=49. 49 &r vi ju bekanta med och det &r delbart med 7 och vi
har da 7 kvar.

Vi gér nu samma sak med det andra talet. Som vi har visar i bilden till
hoger.
Primtalsfaktoriseringen for de tva talen blir da:

1470 =2x3x5x7x7
1575=3x3x5x5x%x7

Vilka gemensamma faktorer har nu dessa tva tal? | figuren till hoger ser
vi att 3, 5 och 7 &r gemensamma faktorer. sgd ar da 3-5-7=105. Préva

att dividera de tva talen med 105 pa din grafraknare. Det maste ju bli
2-7=14 resp. 3-5=15. Se figuren.
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Nu over till mgm. Vi ska hitta det minsta tal som innehaller bade 1470
och 1575 som faktorer. Har far vi det genom att multiplicera ihop alla
faktorer i figuren pa forra sidan:

2-7-3-5-7-3-5=22050

Vi dividerar 22 050 med de tva talen du berdknade pa forra sidan. Se
fonstret till hoger! Det gar jamnt upp!

Det har betyder att du nu ska kunna exakt berdkna resultatet for
additionen

L+L Du kan skriva om braken sa har:
1470 1575
1-15 1-14 29

+ =
1470-15 1575-14 22050

Fordjupning: TI-84 Plus CE-T Python Edition kan berdkna exakta resultat
om talen inte ar alltfor stora. Lat eleverna prova olika additioner av brak.
Man Anvinder d& funktionen Brdk som finns under tangenten [math].
(Har har vi daremot gjort additionen med TI-Nspire. Vi far da ett exakt
resultat).

Ga ocksa igenom funktionerna mgm och sgd som finns pa réknaren.
Tryck pa [math], vdlj NUM i menyn och vélj sedan alternativ 8 och 9. Man
skriver sgd(a,b) respektive mgm(a,b) dar a och b ar de tal man vill gora
berdkningar pa.

Véxla garna till engelsk sprakinstallning pa grafraknaren da ser man vad
forkortningarna blir pa engelska.

Over till Python

Nu 6ver till programmeringen. Vi bérjar da med ett program som
bestammer den storsta gemensamma delaren, sgd. Har bor du vara
bekant med programmeringsbegreppen funktion, funktionsargu-
ment och rekursion.

Har skickas tva heltal som lagras i variablerna tall och tal2 till funktionen.
Funktionen berdknar sgd for talen och returnerar den. | funktionen
bestammer vi forst det mindre av de tva talen, eftersom sgd bara kan vara
mindre an eller lika med det minsta talet. Vi anvander sedan for-loop fran
1 till det talet.
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PROGRAM LINE 6681 O
# Bestamning av storsta gemensam
ma delare
# Vi definierar en funktion
def ber_sgd(a,b):
# valj det mindre talet
if a»b:
mindre=b
else:
mindre=a
for i in range(l, mindre+l}):

if((a%i==0) and {(b#i==0}):

sgd=i

return sgd
tall = 45
talz = 12

print{"storsta gemensamma delare
n ar ", ber_sgd(tall,tal2)

)
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| varje iteration kontrollerar vi om vart berdknade tal delar talen tall och
tal 2. Om sa ar fallet, lagrar vi talet som sgd. Efter avlutandet av loopen
kommer vi fram till det storsta talet som delar tall och tal2.

Ndgra detaljer: a%i resp b%i betyder att vi berdknar heltalsresten vid
division av a resp b med i. Att resultatet blir noll betyder att divisionen
gar jamnt ut.

Andra nu programmet s att det vid kérning efterfragar de tva tal
som man ska hitta den stérsta gemensamma delaren till. Nu ar de tva
talen med i programkoden.

Vid kdrning av programmet far vi resultatet 3, vilket vi enkelt kan rékna
ut utan hjalpmedel. Prova nu med talen 1470 och 1575 som vi hade
som exempel tidigare. Du far resultatet 105.

For att berdkna minsta gemensamma multipeln, mgm, ska vi nu
anvanda oss av ett samband:

tall-tal2=mgm-sgd. Vi l6ser ut mgm:

tall-tal2
m: -
sgd

Komplettera nu programmet sa att bdde sgd och mgm beriknas.
Det kan se ut sa har vid kdrning.

Vi testar att sambandet stimmer for talen 1470 och 1575:

Titta igenom de olika funktionerna hos grafraknaren som man nar
genom att trycka p& tangenten och sedan viljer NUM i menyn.
Har finns ju sgd och mgm men dven en hel del andra.
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@ PYTHON SHELL Dn

>>> § Shell Reinitialized

»>>> #§ Running 8GD1

»>> from S$GD1 import ¥
storsta gemensamma delaren ar
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@ PYTHON SHELL Dn

»>> # Shell Reinitialized

»>> # Running SGD2

»>> from SGD2 import ¥

storsta gemensamma delaren ar
105

minsta gemensamma multipeln ar
22050.0
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