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Arbeta med stora tal

Forst lite teori innan vi kommer in pa programmeringen:

Tank dig att totalt har glomt PIN-koden till ditt bankkort. Du vet dock att
det ar siffrorna 2,3,6, och 7 som forekommer i koden. P4 hur manga satt
kan du skriva PIN-koden?

Du kanske ténker sa har: Nu ska jag skriva upp alla ordningar av dessa
fyra tal. Du skriver dem fran det minsta till det storsta talet:

2367, 2376, 2637, 2673, 2736, 2763
3267, 3276, 3627, 3672, 3726, 3762
6237, 6273, 6327, 6372, 6723, 6732
7236, 7263, 7326,7362, 7623, 7632

Det blir 24 olika upprakningar. Finns det inget enklare satt att berdkna
ordningar (kallas ocksa permutationer). Jo, den férsta siffran kan ju man
ju valja pa fyra olika satt och det andra siffran valjer man pa tre satt

. . . ° . MORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP
eftersom en siffra ar upptagen. Sedan fortsatter man pa samma satt

med den tredje och fjarde siffran. Det blir d& TF_'STH:F,KPX B BRAK
. . 2:nPr
4-.3-2-1=24 olika satt. 3:nKr
. . oL 4:3
Har vi siffrorna 0 till och med 9 sa blir det S:slumpHel(
. 6:slumpNorm(
10-9-8-...-3-2-1=3628800 satt 7:islumpBin(
8:slumpHelE jRep(
Nu finns det ett satt att skriva detta som kallas fakultet (factorial pa

engelska). Man skriver sa har:
41=24 och 10!=3 628 800
P& din riknare kan du skriva 10 och sedan trycka pa tangenten och

sedan valja SAN (eller PROB om du engelsk sprakinstallning) och sedan
alternativ 4, som ar ett utropstecken.

MORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

3628800

Prova nu att berdkna fakulteten for ett lite storre tal och se vad du far.
Prova allt storre tal och se hur stora tal du kan berdkna fakulteten for!

Fordjupning: n-fakulteter vaxer oerhort snabbt nar n blir allt storre.
Mata in y1=X! pa raknaren och visa sedan en tabell.
Fakultetsbegreppet anvands i en intressant del av matematiken som
kallas kombinatorik och kombinatorik ar ett moment i kurs 5. Exempel
pa problem som kan I6sas med kombinatorik ar hur mdnga olika
femkortshénder kan du fa fran en kortlek med 52 kort eller vad dr
sannolikheten att du fdr 7 rdtt i Lotto. Be din larare att visa nagra
exempel men ténk pa att raknaren inte kan representera hur stora tal
som helst.

X X
HMA X
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Vi ska nu visa ett enkelt program som beraknar fakulteten. Har finns en if
-else sats och en inskjuten while-loop. Med en while-satsen upprepar du
ett kodblock sa lange ett villkor &r sant.

while <villkor>:
indenterad kod som upprepas

| den kod som upprepas maste villkoret andras sa att det forr eller senare
inte langre ar sant, annars far du en oandlig loop.

Prova nu att kora detta lilla program for nagra olika varden pa talet n.
Skarmen till hoger visar en resultatet av nar vi matar in talet 50. Vi far
nastan precis tva fyllda rader med siffror. Svaret blir ungefar 3,04-10%.

Dra till med nagot riktigt stort tal. Arbeta i steg och testa hur stort tal du
kan mata in, och fa ett korrekt resultat pa berdkningen.

For att fa storleksordningen av resultaten lite ldttare att Iasa av sa kan
man andra i printsatsen sa att man far exponentiellt format eller det vi
kallar grundpotensform pa svenska.

Vi har har skrivit:

print(”{:.3e}”.format(fakultet))

3 star har for antalet decimaler. Strangformatet .format( ) finns under
1/0.

100! blir da t.ex. 9.333e+157. Ett ruggigt stort tal. Antalet atomer i
universum uppskattas till ungefar 108. Préva nu sjalv!

Har ar ett annat program dar vi anvander en for-sats istallet for while.
Programmet ar utforligt i den meningen att det “tar hand om” inmatning
av talet 0 och har mer férklarande text. Vi har ocksa anvant oss av
villkorssatser med if-elif-else.

Fundera nu 6ver skillnaden mellan while- och-for-satser for loopar.
Om man i férvag vet hur manga ganger man ska upprepa ett block av
kod anvander man en for-sats.

Testa dven detta program for lite storre tal och skriv sedan om det sa att
svaret visas i grundpotensform med 6 decimaler.
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EDITOR: FRKULTET []
PROGRAM LINE 0081 =]
_fakulteten berdknas for n
n = int{input('Skriv in ett posi
tivt heltal:' ))
if n>=0:
fakultet = 1
i=2
while i <= n:
fakultet = fakultet % i
i=i+l
print (fakultet)
else:

print ("Talet maste vara >= Q"

[ Fne. |a A #|Tools| Run |[Files]|

@ PYTHON SHELL o n

»>> § Shell Reinitialized

>>> # Running FAKULTET

>>> from FAKULTET import *

Skriv in ett positivt heltal:50
30414093201713378043612608166064
76884437764156896051200000000000
0
3> |

[ Fne.. [a A #|Tools |[Editor|Files |

EDITOR: FAKULTET []
PROGRAM LINE 6011 =]
ifhn>=0:
fakultet = 1
i=2
while i <= ni
fakultet = fakultet % i
i=i+l
print("{:.3e}".format(fakultet
))
else:
print ("Talet maste vara »= Q"

[ Fns.. [a A #[Tools| Run |[Files|

EDITOR: FAKULT2 n
PROGRAM LINE 6667 =]
# Pythonprogram som beriknar fak
ulteten av ett tal
# inmatning av anvandaren:
tal = int(input{"Hata in ett tal
- n

fakultet = 1

# kontroll om talet &r negativt,
positivt eller noll

if tal < @:

print("fakulteter finns inte
£Rm dalesmly
elif tal == 0:
print("fakulteten for noll &ar
1II

else:
for i in range(l,tal + 1):
fakultet = fakultet®i
print("fakulteten for'",tal,"a
r ", fakultet)

[ Fhs.. [2 A #]Tools| Run [Files|
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