Simuleringar med mynt och
tarningar

| den har aktiviteten ska du studera olika utfall vid
myntkastning och berdkna motsvarande sanno-
likheter, Du ska ocksa visa de berdknade sanno-
likheterna grafiskt genom att rita histogram och
kunna jamfora grafer fran olika sannolikhets-

fordelningar. Nar du ar klar ska du ocksa jamfora
experimentella och teoretiska sannolikheter.

Kasta tre mynt

Du ska nu simulera ett scenario dar tre mynt
kastas. Du anvander nu appen Prob Sim som ar
forinstallerad pa raknaren. Tryck pa (apps]stat plot]
valj Prob Sim och vélj sedan Kasta mynt.
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Simulerine
MBkasta munt
2:'Rulla tarnine
3:Plocka kulor
4:5nurra srinner

5:Dra kort
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Tryck pa INST for att stélla in simuleringen. Valj
500 kast och 3 mynt och tryck OK.

& PROB SIH APP 0

Installnin9ar
Antal kast: 500
Munt: 1 2
Graf: Prob
Lagra tabell: NedJ Alla 4
Rensa tabell: Ne.J
Uppdat. efter: 20 50 Fim
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Vilj JA for att godkdnna denna installning och
tryck pa OK for att borja kasta.

Efter 500 kast kan det se ut sa har:
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H star har for Krona. Det heter Head pa engelska.
Med piltangenterna ([»] och [¢]) kan du nu vandra
Over staplarna och se frekvensen for respektive
utfall.

Skdrmen nedan visar till exempel att vi fick 167
utfall med tva Krona och en klave.
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Tryck nu pa KASTA en gang till. D& gor vi
ytterligare 500 kast.
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Om du nu trycker pa INST och andrar den tredje
raden till PROB (star for probability eller sanno-
likhet pa svenska). Tryck nu igen pa piltangen-
terna och vandra 6ver staplarna. Nu ser du i
stallet for frekvensen den berdknade
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sannolikheten vid simuleringen. Det blir ju 0,347
eller 34,7 % forstas.

Préva nu att kasta myntet valdigt manga ganger,
till exempel 3000 ganger. Hur stor ar sannolik-
heten att du far 1 Krona vid denna simulering?

Anta nu att tre mynt kastas. De mdjliga utfallen
anges nedan. Totalt har vi 23 = 8 olika utfall.
Berdkna sannolikheten fér att fa 0, 1, 2, 3 Krona.
TTT betyder hér 3 Tail eller 3 Klave pa svenska.

0 Krona 1 Krona 2 Krona 3 Krona

TTT TTH HHT HHH
THT HTH
HTT THH

P star har for probability eller sannolikhet

P(0 Krona) =

P(1Krona)

P(2 Krona)

P(3Krona)

Hur blir det nu om man kastar fyra mynt? Hur
manga olika utfall har man da&? Nu blir det lite
krangligare.

Vi har borjat fylla i tabellen nedan. Fyll nu i det
som fattas och darefter sannolikheterna. Hur
manga olika utfall det finns. Det kan du se fran
tabellen. Det finns ocksa ett annat satt att rakna
ut antalet olika utfall. Hur?

0 Krona 1 Krona 2 Krona 3 Krona 4 Krona

TTTT TTTH HHT HHHT HHHH
TTHT HTH
THTT THH
HTTT
P(0 Krona) =
P(1Krona)
P(2 Krona)

P(3 Krona)

P(4 Krona)

Med fyra mynt kan du inte géra en simulering
med appen Prob Sim. Daremot kan vi gora det i
raknarens statistikeditor. Da alstrar vi ett stort
antal slumptal 0 eller 1 fyra ganger.

Forst placerar du markoren i kolumnhuvudet i
Lista L1 till exempel. Du alstrar sedan slumptalen
genom att férst trycka pa tangenten och
sedan valja SAN. | detta fall valjer du sedan
alternativ 5 slumpHel(.

Da far du upp foljande fonster dar du fyller i
nedre och 6vre grans och hur manga ganger det
ska alstras slumptal.

HORHAL FLY¥T AUTO REELL RAD HEF [I

nedre:B
ovre:1l
n:SECN
Klistra in

Nar du har alstrat slumptalen i fyra listor sa
summerar du talen rad for rad. Se skarmbilden
fran statistikeditorn nedan.
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| lista L5 har vi nu heltal mellan 0 och 4.
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For att snabbt se fordelningen av heltalen sa gor
vi en plottning. Sa har ska du ha instéllningen

8 Av
Skriv: les = RS e fIH |7
Xlista :Ls
Frekv 01
Farso :

BLA K2

Nar du sedan plottar ar det viktigt att du har en
bra fonsterinstallning. Xskl maste i detta fall vara
1. Nedan har vi en bra instéllning:

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP ]:[

FGNSTER
Amin=-10
Amax=6
Askl=1
Ymin=-20
Ymax=250
Yskl=50
Ares=1
aX=0.026515151515152
SrparaSteo=0.053030303030...

Sa har blir nu plottningen.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP ]:[

Dia3l:Ls

| o
min=2
Mo xs n=189

| diagrammet ser man att utfallet "tva Krona"
forekommer 189 ganger av 500. Den relativa
frekvensen ar da 37,8 %. Hur pass bra stammer
det med den teoretiska frekvensen.

Prova garna nagra fler gdnger genom att alstra
nya slumptal. Om ni ar fler som arbetar med
denna aktivitet sa kan ni jamfora med varandra.

Kasta tva och tre tarningar

| appen Prob Sim kan du ocksa gora simuleringar
med tarningar.

113_SI|"1 PROB=8.1760

111
23456?89312
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Rutnatet nedan visar fordelningen av poang-
summan vid kast av tva tarningar. Vi ser att
podngsumman 7 kan fas pa 6 olika satt:

6+1, 5+2, 4+3, 3+4, 2+5, 1+6

Sannolikheten att podngsumman 7 ar da
6/36~0,17.

1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

Om man kastar tre tarningar, hur stor ar da sanno-
likheten att man till exempel far 10 prickar samman-
lagt? Det finns ju 6°> =216 olika utfall som fordelar
sig enligt foljande. Foljande tabell ger antalet mojlig-
heter att fa 3, 4 ... 17, 18 prickar. Det finns ju 16 olika
utfall.
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Se tabellen nedan. Vi se att sannolikheten att En simulering med appen Prob Sim ger féljande
fa 10 eller 11 prickar &r 27/216=1/8. resultat. Man ser inte hela diagrammet. Man far
hér skrolla at vanster om man vill se frekvenserna
podngsumma antal for poangsumman 3 till och med 6.

BF‘HUH 31H HFF n

mojligheter

3 1

. 5 [2700] ,, |FREKVENS=339
5 6 _

6 10

7 15 @

9 25 ‘?39111111111
012345678
10 27 ESC IKASTAI INSTIDATAITBELL
1 27 Efter 2700 kast sa far vi summan 10 339 ganger.
12 25 Det motsvarar den relativa frekvensen
13 21 339/2700 ~0,126. Just i denna simulering kom vi
14 - valdigt nara det teoretiska vardet 0,125 eller 1/8.
15 10 Med programvara som kan rdakna symboliskt
(CAS) kan du direkt berdkna sannolikheterna for
16 6 . . . .
olika summor. Vi har har anvant programvaran
17 3 TI-Nspire CAS.
18 1

Kast med med tva och tre tirningar:|

2
expand (x+x2 wx3extexd +x6)

Sa har ser ett diagram pa fordelningen ut. s 1209 T3 104409150 Brgn 5500 G aex S 3x 4 2ex 32

HORHAL FLOAT AUTO REAL DEGREE €L I—l Eftersom det finns 62=36 olika utfall &r sannolikheten att & summan
- 7 = 6/36 =1/6 vid kast med tva tarningar.
FlotiiLislz
¥ 3
expand (x+x2+x3+x4+x5+x6)
> X18+3'X17+5‘X16+10'X15+15'X14+21'X13+25'X12+27'X11
+27‘)<10+25~x9+2‘l-><8+15~x7+‘l0‘><6+6~)<5+3'><4+><3
Eftersom det finns 63=216 olika utfall ar sannolikheten attfa summan 10
och 11 = 27/216 (1/8) vid kast med tre tarningar.
-
min=18
max<ll n=2?

Du upptacker val symmetrin i férdelningen.
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