Stanga in en integral

For att gbra denna aktivitet for du vara val for-
trogen med algebraiska/analytiska metoder for att
bestdamma integraler. Dar handlar det om att finna
en primitiv funktion till integranden. Manga
integraler, till exempel sddana som dyker upp i
tilldmpningar, ar svara eller omojliga att hitta
primitiva funktioner till. Det hander ocksa att man
inte har nagot fardigt funktionssamband utan
kanske bara en vardetabell. Det dr da man behéver
effektiva numeriska metoder. Vi visar i nagra enkla
fall hur det dessa fungerar.

En annat viktigt motiv att syssla med numeriska
berdkningar av integraler ar att du oftast, ibland pa
ren rutin, lara dig att ta fram exakta svar med hjalp
av primitiva funktioner och da kan man latt tappa
bort det vésentliga i begreppet integral, néimligen
att integralen dr ett grénsvérde av en summa.

Du ska nu berakna arean som avgransas av kurvan
med funktionen y = x”> +2, x-axeln och de vertikala
linjerna x=1 och x=3.
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Om vi anvander raknarens inbyggda verktyg nar
grafen &r plottad (tryck pay / och vilj alternativ 7
far vivardet 12,666667. Dessutom kan du ju
utfora integreringen algebraiskt:
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Vi ska nu visa hur du pa ett smart satt kan jobba
med din réknare for att berdakna areorna

numeriskt. Vi borjar med en berakning av den s.k.
undersumman. Vi arbetar med fyra delintervall
och hojden i varje rektangel raknar vi fran
vanster. Det betyder att vi ska berakna funktions-
varden vid x-vardena 1, 1,5, 2 och 2,5. Skriv forst
in funktionen y =x* +2 vid Y1 i funktionseditorn.
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Ga nu over till statistikeditorn. i L1 skriver du in x-
vardena 1, 1,5, 2 och 2,5. Ga sedan till listhuvudet
i L2 och skriv dar

"Y1(L1)"

Da berdknas funktionsvardena for x-vardena. Det
ar ju samma sak som rektanglarnas hojder. Tank
pa att skriva citattecken,", omkring formeln. Da
uppdateras listan om du har andra varden i L1.

I L3 sa skriver du

"L2*0.5"

Da berdknas arean av varje rektangel. | L4
slutligen skriver du

"kumSum(L3)"

Da berdknas de kumulerade védrdena pa arean.
Overst star arean av den forsta rektangeln och pa
fjarde raden star alltsa den totala arean. Vi far
vardet 10.75. Se skarmbilden nedan.
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Oversumma
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Ga nu over till statistikeditorn. i L1 skriver du in x-
vardena 1,5, 2, 2,5 och 3. Se figuren ovan. Nu
uppdateras listorna
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Vi far for berakningarna av 6ver- och under-
summa varden som ligger klart under och éver
det riktiga vardet. Kanske kan vi hitta en battre
metod genom att ta nagot mitt emellan.

Mittpunktsmetoden
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Vi berdknar vi funktionsvardena i intervallens
mittpunkter

Det blir ju da 1,25, 1,75, 2,25, 2,75. Andra nu till
dessa varden i lista L1. Ovriga listor uppdateras
da.
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Vi far et valdigt bra narmevarde.
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Det visar sig att mittpunktsmetoden alltid ger ett
for litet varde for andragardskurvan ovan. Det
beror pa att kurvan har en konvex béjning ("glad
mun"), dvs andraderivatan ar positiv. Om
andraderivatan ar negativ blir det tvartom.

Funktionen y =x’+2 har positiv andraderivata
medan funktionen y =\/; har negativ andra-
derivata. Se figur ovan. Visa att en numerisk

berdkning pa integralen till funktionen y:\/;

ger ett for stort varde. Gor berakningen med fyra
delintervall och du ska, som forut, berdkna arean
under kurvan mellan x = 1 och x = 3. Det exakta

2
vardet pa arean ar 2\/5—5. Ett narmevarde

med fem decimaler ar 2,79743.
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Trapetsmetoden

Det finns en annan metod som kallas trapets-
metoden. Se figur nedan. Du ska nu bestamma
den totala arean under kurvan. Den bestar ju av
fyra parallelltrapetser.

Blir resultatet battre eller ssmre &n det resultat
du far med mittpunktsmetoden?
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