Arbeta med verkliga data.

Tabellen nedan visar koldioxidhalten i atmo-
sfaren i ppm (parts per million) fran ar 1959 och
fram till 2020. Data ar arsmedelvarden och de ar
uppmatta vid den meteorologiska stationen
Maua Loa pa Hawaii. Bilden nedan visar obser-
vatoriets egen bild pa hur halten har férandrats
sedan 1959. Den réda kurvan visar arstids-
forandringarna.
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Data har overforts som en kommaseparerad
Excelfil (CSV-format) till rdknaren via gratis-
programmet T/ Connect och har sedan laddats
ner till raknaren.

Listor for artal och koldioxidhalt bifogas till
denna aktivitet.

Nedan ser du det forsta fonstret som kommer
upp i TI Connect nar du ska ladda ner din Excel-
fil:

£2 Importera dina data _ x

Innan du impaorterar ditt kalkylblad sparat i csv-filformat, se till att dina
data barjar i cell A1, endast inneh3ller reella numeriska varden och inte
text.

V&l raknemaskin fér konvertering:

FALMAMN: co2.csv

KOLUMMNER:
1t Listor Ed

Upp till & kelumner med maximalt 999 rader vardera

AVERYT FORTSATT

Fig. 2

Du skriver nu in vad dina listor ska heta och
trycker pa SKICKA.

2 Skicka till raknare _ X

FILNAMN: NAMN PA RAKNARE: PLATS:

co2.c5v YEAR ~ RAM voX

co2.csv PPM ~ RAM v X

DESTINERADE RAKNARE:

D Alla anslutna raknare ) Vil raknare

o TI-84 Plus CE-522B

Ersitt existerande innehall med samma namn pé de destinerade raknama

AVBRYT SKICKA

Fig. 3

Sa har ser det ut i statistikeditorn nar allting ar
klart. Tryck d3 pa och vélj REDIGERA.

HORHMAL FLOAT AUTOD REAL DEGREE €L n

#1558
1960 316.91
1961 *17.6Y
1962 318.45
1963 *1E.99
1964 319.62
19gE Fi0.0Y
1966 321.37
1967 F2i.l8
1968 323.05

| 1968 | 324 62
YERR(L) =1959

Fig. 4

Man kan nu goéra olika berdkningar pa denna
datauppsattning. Vi borjar med att rita ett
linjediagram utifran vara tva listor.

Tryck forst pa [stat plot]. D& far du huvud-
menyn for statistikplottning. Du ser har att man
kan ha tre olika plottningar samtidigt. Valj t.ex.
Diagram1. Nu kan du gora dina diagraminstall-
ningar enligt nedan. Du valjer listor for X och Y
genom att trycka pa [list] och vilja vilka
listor du vill ha.
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[NORMAL FLYT AUTO REELL GRADER MP []
RYCK [<IELLERL>] FOR VAL AV ALTERNATIV

[TXH Dia92 Dia93

EE Av

Skriv:|El |~ Jh HH- HIH [~

Xlista : YEAR

¥Ylista :PPM

Markor o A .

Farg d  RéD

Fig. 5

Om du nu trycker pa s& ar det inte sakert
att du ser nagot. Det har att géra med fonster-
installningen. Ett bra fonster for vara data ser
har:

HORHAL FLY¥T AUTO REELL GRADER HP n

FOMNSTER
Amin=1950
Amax=2025
#skl=5
Ymin=300
Ymax=450
Yskl=10
“res=1
an=0.28409090909091
SparaSte9=0.568181818181..

Fig. 6

Man kan ocksa trycka pa och sedan
ZoomStat. Fonstret anpassas da efter data i
listorna.

Nu kan du rita ditt diagram. Vi har tryckt pa
och spdrat i diagrammet. Vi ser vardet for
ar 2000 langst ner pa skdarmen.

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n

Dia31:YEAR:FFH

_‘TI-"r

H=z2000 Y¥=369.71
Fig. 7

Vi ser att halten av koldioxid har vuxit ungefar
linjdrt under tidsperioden. Att den arliga
okningen fluktuerar ganska mycket ar omojligt
att se i diagrammet.

En berdkning av den genomsnittliga férand-
ringen/ar gors sa har i grundfonstret:

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HF ]:[

2020-1959
USRS RRRRRRRRRN = o
(414,24-315.98)-/61
e 12610815672
| |

Fig. 8

Den genomsnittliga férandringen/ar &r ca 1,61
ppm.

Mest praktiskt nar vi ska arbeta med vara data-
listor ar att stdlla in 1959 som startar med var-
det 0. Det kan vi enkelt gora i statistikeditorn sa
har:
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Placera markdren kolumnhuvudet i lista L1 och
tryck pa lins]. Du kan nu skapa en ny lista.
Skriv in namnet pa inmatningsraden. Vi kan
dopa listan till YEARO till exempel. Denna lista
ska nu bli var nya X-lista i diagrammet.

1968 316.91
1861 217.84
1962 31B.45
1863 318,99
1964 319.62
18eE ol |
1966 321.37
1967 322,18
1968 32385
| 1969 | 324.62
YEARG=
Fig. 9

Pa inmatningsraden ska du nu skriva formeln
YEARO=YEAR-1959. Go6r da sa har:

Tryck pa [list]. D& kommer alla listor fram i
en l&ng rad. G4 ner till YEAR och tryck pa [enter].
Skriv sedan fardigt formeln och tryck pa [enter].

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HP ﬂ

y
18E8 | 31598
1968 316.91
1861 | 317.6M
1962 31B.M5
1863 | 31898
1964 319.62
1868 | 326,04
1966 32137
1967 | 32i.1E
1968 323.05%
| 1968 | 324,62
YEARO= LYEAR-19551

Fig. 10

HOEHAL FLYT AUTO REELL GRADER HFP n
YERR 4
FE-11 ) GIETE o (N
1968 | 31691 [1
1%61 21784 | 2
1962 | 31845 | 3
1962 21899 | 4
1964 | 31962 | &
1965 22084 | &
1966 | 32137 | 7
1967 22218 | &
1968 | 22205 |9
| 1969 | 324,62 ) 19
YERRDILI= [}
Fig. 11

Listan kommer fram. Nu ska vi i stallet rita dia-
grammet med den nya listan som X-lista. Gor
precis som forut men stall in diagrammet med
YEARO som X-lista.

Nu far du ocksa dndra ditt fonster sa att det
passar for det nya diagrammet. For att fa ett bra
fonster (tryck pd (window]) kan du stélla in Xmin
till-2 och Xmax till 60.

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HF

TRYCK [<JELLER [>] FOR VAL AY ALTERNATIV
Dia82 Dia93

A Av

Skriv: e B fhe Hb- HOH [~
Xlista :YEARD
¥lista :PPM

Markér ‘o .

Fars J RoD @

Fig. 12

Har du nu gjort allting ratt far du detta diagram:
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Vi har sparat i den rata linjen och ser att vardet
Dia 31:YEARD.PPH for x=41 (ar 2000) ar 381,99. Det verkliga vardet
ar 369,71. Ett fel pa ca 8 ppm alltsa.

Vad kan du mer avldsa utifran diagrammet
e ovan?

- — Titta pa differenserna
Vi ska nu titta pa hur mycket koldioxidhalten har
| andrats ar fran ar. Det finns en funktion for

H=ul ¥=369.71 detta pa rdknaren-
et Placera markdren i kolumnhuvudet pa Lista L1
Vi har sparat i diagrammet och ser att vardet for och tryck pa [enter]. P& inmatningsraden trycker
x= 41 (motsvarar ar 2000) ar 369,71. du sedan pa [list] och valjer OPS (star for

OPTION = val). Valj dar alternativ 7:
Linjar modell:

Vi berdknade tidigare att den genomsnittliga NORMAL FLYT AUTO REELL GRADER HP n
(':]kni:glen/éfr"v?r;a 1,i15 zpmk Ftt l..lttrka for NAMN MA
ur halten férandras kan da skrivas: 1:SortS(
. 2:5ortF(
Halt=315,98+1,61- -
2 FLeLar 3:dim(
Dar ar ar antalet ar efter 1959. Ett sadant har 4:F9ll(
uttryck kan vi skriva i editorn for funktioner. g iﬁ:;:ﬂm[
SELC
8:¥alil
TER  Diod2  Dia93 Sdokal
INY1E315.98+1 .61 %K Fig. 16
Y 2=l
Fig. 14 Tryck pa och fyll ifrdn vilken lista du ska

berakna differenserna. Du trycker dven pa
llist] nar du ska vilja lista.

HORHMAL FLY¥T AUTO REELL &RADER HFP n

¥1:2315,98+1.61%X
B | cmmmme]| mm——
— 1968 | 31691 |1
:;,_ 1%el 21764 | 2
1962 | 31B.M5 | 2
,-"nf 1963 | 318.99 |y
I 1964 | 31962 | &
Al 1865 2004 | B
e’ 1966 | 32137 |7
- 1967 | 322.18 | 8
1968 | 32305 |9
W=yl ¥=381.99 | 1869 | 24e2 | 16
Fig. 15 Li=al ista( LPPMIN
Om vi ritar den sa laggs den nu in i samma Fig. 17

fonster som linjediagrammet med vara data: . . .
Jediag Tryck nu pa [enter]. Nu kommer differenslistan.
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HORHAL FLYT AUTO REELL &RADEE HF n MORHAL FLYT AUTO EEELL GRADER HP
TRYCKE [<JELLER[>] Fok WAL AV ALTERHATIV

?1E5H5n'9 T T s Diasz Dia93

1960 | 21691 |1 ez | [=]¥;

1861 176N | 2 6,81 B C .

1962 | 31845 | 3 8.5y Skf_‘-l\'"- Lot [P Jhe HE- HIH [~

1963 | 31899 | 4 0.63 Xlista YEARG

1964 | 21962 |5 0.42 ] .

1965 | 320004 | & 133 Ylista L1

1966 | 32137 |7 0.81 Markor ‘o . -

18gY 22218 | & B.87 - -m

1968 | 32305 |9 157 Fars '

1969 | 32462 | 18 1.06
Lic1x=@, 93
Fig. 18 Fig. 20
Om du tittar pa listan sa ser du att vérdet 0,94 Med bra fénsterinstéliningar far vi nu féljande
star pa samma rad som ar 0. Det &r inte riktigt diagram.

sant eftersom 0,94 ar forandringen mellan ar 0

Din 31:YEAR®.L1

GOr nu sa har:

Placera markoren pa forsta raden i kolumn L1 f )
och tryck pa ins]. D& infogas en rad med N M ﬂJ\I

véardet 0 i listan. N f‘ﬂf\!\ 'Wl 1

i

|
g ------ Y57 Y=ty
1%61 21764 | 2 0.73 . . . .
1962 | 31B.M5 | 2 .81 Detta ar ett intressant diagram. Vilka slutsatser
1862 21899 | Y4 B.EY > i 2
1964 | 31962 | 063 kan man dra? Finns det nagon trend man kan
1968 | 326.0M | 6 B.M42 utldsa? Lagg till exempel. in en vagrit linje som
1966 | 32137 | 7 1.23 . . . e
1867 | 22218 | & .81 visar medelvardet pa de arliga forandringarna.
1968 | 32305 |9 R . - v .
1869 | 324.62 | 18 1E7 Det var ju den vi riknade med nar vi ritade en
Latl)= linjdr modell. Se fig. 14 och 15. Finns det nagon
battre modell?
Fig. 19

Rdkna med relativa forandringar

Vi ska nu gora berdakningar med den relativa
fordandringen. Hur stor ar den relativa forand-
ringen ar for ar? Ett satt ar att rékna med
férdndringsfaktorn.

Nu kan vi rita ett nytt diagram med foljande
installningar:

Vi gor nu sa att vi kopierar de data vi har i lista
PPM till lista L2. Vi staller markoren i kolumn-
huvudet i lista L2 och trycker pd [2nd](ins]. Sedan
viljer vi listan PPM och trycker pa [enter].
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Nu har vi tva identiska listor.

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n

i @ @ | 31596 .
316.91 | 1 0.93 | 316.91
21v.eY | 2 B.73 217.64
318.45 | 3 0.81 | 318.45
318.99 | 4 8.5y 31E6.99
319.62 | & 0.63 | 319.62
TI0.8Y | B B.42 FZ0.8Y
321.37 | 7 1.33 | 321.37
32218 | B .81 32L.18
323.05 | 9 0.87 | 323.05

| 324.62 | 10 157 | 324.62
Lat1)=

Ta sedan bort den forsta raden i lista L2 (anvand
[del]). Tag ocksa bort den sista raden i lista PPM.
Da har vi lika manga rader i bada listorna men
med en rads forskjutning mellan lika data.

HORHMAL FLYT AUTO REELL GRADER HP n

== L0 03 = T LA D 0 B S

PPHII=215. 98

Nu dividerar vi lista L2 med lista PPM i L3. Se
nedan.

HORHAL FLY¥T AUTO REELL GRADER HP

0

WG G O L W D
£ ik (2 T T 0 D 0 D
€0 09 L € o0 A o

=l = Gl PP G B e

52 | 18
Lz=L 2./ LPPM

En

Tryck nu p3 [enter].

= L0 03 =J 00 LA JC O3 P S
omosooooo
00 Gd E S WA 53 =B
Gl P L) ek
(o]
]
(==
(-]
£

s
An o
~a =

(]
=0, 29432242547

Nu far vi férdndringsfaktorn berdknad. | L4 kan
vi sedan fa forandringen i %. Vi ritar sedan ett
diagram dar man ser hur den relativa forand-
ringen (i %) har varierat.

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HF ]:[

Diadz2:YERR®.LY

d

H=g@ Y¥=0.6267308

Det ar stora fluktuationer. Som vi ser sa finns en
klar trend. Forandringen ligger pa en klart hogre
niva idag jamfort med tidigare om vi tittar pa
10-arsperioder.
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