{i} Utmaning: Designa en digital stamningsring
TI-NsPIRE™ CX

Oversikt

| det har projektet ska eleverna bygga och programmera ett forsta
exempel pa en aterkoppling- och kontrollslinga. Denna tekniska princip
ar central for manga industriella system och konsumentprodukter.
Aterkoppling och kontrollprinciper anvinds ocksa i manga av Texas
Instruments Tl-Innovator™ Hub-projekt. Under projektets gang
kommer eleverna att engagera sig i grundlaggande koncept inom
programmering, sasom variabler, loopar, villkorssatser och booleska
operatorer.

Projektet presenteras som en serie utmaningar som bygger de koncep-
tuella kunskaper och fardigheter som behovs for den slutgiltiga 6ppna
utmaningen.

Mal

TI-INNOVATOR™ STEM PROJEKT
LARARANVISNINGAR

Eleverna ska

1.

Skapa och redigera ett TI-Basic-
program pa sin handenhet.

Koppla ihop hubben med en givare
till handenheten

. Skriva program som innnehaller

manga frekvent anvanda
kommandon

Bygga ett enkelt aterkopplings- och
kontrollsystem

Kommando

Exempel

Forklaring

SET COLOR <r g b>

Send “SET COLOR 255 0
0”

Satter pa lysdioden med rod farg.

DispAt <rad #>, <"text”>,

<variabelnamn>

DispAt 3, “Temperatur =
”’ t

Nar variabeln t har vardet 26, visas féljande rad pa

raknaren: Temperatur = 26

CONNECT <typ> <tal>TO

<port>

Send “CONNECT
TEMPERATURE 1 TO
IN1”

Associerar det forsta TEMPERATUR-objektet med en
temperaturmodul pluggad i port IN1 pa hubben.

READ <typ> <tal>

Send “READ
TEMPERATURE 1”

Laser av en matning fran det forsta temperatur-
objektet.

Get <variabel> Gett Lagrar temperaturmatningen i en variabel med
namnet t. Det lagrade vardet innehaller matningen
fran det omedelbart foregaende READ kommandot.
Obs: Ett Get- kommando maste folja direkt pa ett
READ-kommando.

For <rdakneverksvariabel>, Forn,1,10 Kor en For-loop 10 ganger fran 1 till och med 10.

<startvarde>, <slutvarde>, DispAt 3,n Exekverar satsen inom blocket varje gang och visar

[<stegvarde>] EndFor vardet pa rakneverket pa rad 3.

<satser>

EndFor

While <Booleskt uttryck> key:=" “ Uttrycken i while-loopen exekveras tills Escape-

<satser> While keyz"esc” tangenten trycks ned. While-loopen fortsatter sa lange

EndWhile READ “TEMPERATURE det booleska uttrycket utvarderas till "true". Variabeln

17 Key anges till ett initialt varde for en tom strang med
Get t funktionen Assign, ": =". getkey () ar en funktion som

DispAt 3,”Temperature=
“t

key:=getKey()

Wait 1

EndWhile

returnerar en strang med namnet pa den sista
nedtryckta tangenten medan ett program kors. | det har
programmet ar vardet for getKey () lagrat i variabeln
key.
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If <Booleskt uttryck> Then

If £>26 Then Kontrollerar for att avgdra om vardet av variabeln t &r
storre dn 26. Om uttrycket ar sant sa exekveras blocket

<Boolean expression>

<satser> Send “SET COLOR 255
128 0" av kommandonii If..

EndIf EndIf EndlIf-blocket. Om uttrycket ar falskt hoppar blocket over.
| det har fallet, nar temperaturen ar storre an 26,
kommer raknaren att skicka ett kommando till TI-
Innovator for att stélla in fargen pa gul.

<Boolean expression> and If £222 and t<24 Then Né&r bada uttrycken ar sanna ar "and"-funktionen "true"

och satserna exekveras. Annars returnerar funktionen

Send "SET COLOR 0 255 ..
false och satserna hoppas over.

OII
EndIf

Las mer pa e-guiden for TI-Innovator-teknologi: https://education.ti.com/html/webhelp/EG Innovator/SV/index.html

Uppstallning av férsoket

Temperature Sensor into IN1

Utrustning och materiel

e Raknare
_ == o Enhettill enhet-sladd
gﬂé’f 3 Ml ¢ Hubb
- e Temperaturgivare
e Grovesladd
e Piprensare
Observera att eleverna behoéver trycka pipren-
saren genom halen pa temperaturgivarplattan
for att fa en ring. Givarelementet finns pa den
platta sidan hos givarplattan. Elevdokumentet
visar en piprensare men det visas inte sa har.
Forvanta dig (och uppmuntra) trial and error nar
eleverna forsdker bestamma den mest effektiva

Eleverna kan arbeta i grupper med tva eller tre deltagare ringdesignen.

Elevaktivitet

Sitt i sma grupper med din
raknare och tilloehoren for
projektet. Ova pa den vig-
ledning som din larare har
gjort.

Lararkommentarer

Granska och introducera féljande rdaknar- och hubbkommandon som behdévs for
denna aktivitet med eleverna:

Starta ett nytt dokument

Infoga ett program

Koppla in hubben

Obs: Om eleverna ar nyborjare med Tl-teknologi och/eller kodning, hdnvisa dem da
till steg-for-steg-aktiviteter i 10 minutes of Code med Tl-Innovator for att komma
igdng. Det géller sarskilt kapitel 1 Ovning 1: Farg och Kapitel 1 Ovning 2: Ljud.
https://education.ti.com/sv/activities/ti-codes/nspire/10-minutes-innovator

Obs: Videolanken nedan ger en detaljerad steg for steg-demonstration av projektet
och utmaningarna (tal pa engelskta):
https://www.youtube.com/playlist?list=PL17Fe0ZmhCR _j09b202PUI0wfaRYSLQka
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Utmaning 1: Anvand SET
COLOR for att utforska med
hjalp av lysdioden Color. Forsok
att hitta RGB-vardena for alla
farger i stamningsring-diagram-
met.

t.ex. Send "SET COLOR 255 128
0" gor att det blir gult.

Utmaning 2: Anvand
kommandot DispAt for att
visa ditt namn pa flera
platser pa skarmen.

TI-INNOVATOR™ STEM PROJEKT
LARARANVISNINGAR

Om vissa elever dr obekanta med stamningsringar eller hur de fungerar, be dem da
att gbra en snabbsokning pa natet som beskriver hur en stamningsring fungerar.
Du kanske vill bérja med denna YouTube-video (tal pd engelska):
https://www.youtube.com/watch?v=gvGI51xOKTU&feature=youtu.be

Valfritt: Dela ut den tillhérande elevaktiviteten som innehaller bakgrunds-
information och utmaningarna som anges i detta dokument. Genom att goéra det kan
elevgrupperna arbeta genom utmaningarna i sin egen takt, alternativt kan du vilja
att visa utmaningarna en i taget pa ett annat satt i ditt klassrum.

Lararvagledning for Utmaning 1
Demonstrera fargblandningssimuleringarna i TI-Nspire-filen Color. Den underlattar
forstaelsen for additiv fargblandning och RGB-varden. Du kan ladda ner Color.tns

hérifran.
b |seewhaty.ing < » |see whaty.ing < oec {1 B9
| ROMANTIC |
. E=SSE
‘ | HAPPY | 5

NEFIVOI.;IS Color of Light
R=255, G=235, B=0
Exempelprogram:
Define cla()=
Prgm
Send "SET COLOR 255 128 0"
EndPrgm
Utvidgning: Skriv ett program som visar alla farger som stamningsringen ska visa.
Define c1b()=
Prgm
Send "SET COLOR 255 0 0"
Wait 2
Send "SET COLOR 255 0 255"
Wait 2
Send "SET COLOR 255 113 0"
Wait 2
Send "SET COLOR 0 0 0"
EndPrgm

Wait ar anvandbart for att pausa programmet i ett bestamt antal sekunder
Forsok stalla in fargvardet till0 00

Forsok stalla in fargvardet till 225 255 255

Forsok stalla in fargvardet till 11 1

Lararvagledning Utmaning 2:

e Anvdnd kommandot DispAt (programeditorns I/O-meny). DispAt tar minst tva
inmatningar (dven kallade "argument"). Den forsta inmatningen ar det radnummer
dar visningen ska ske. Den andra inmatningen ar textstrangen, vardet, variabeln etc.
som ska visas.
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Challenge 2: Use DispAt
command to display your
name at several locations
on the screen.

Utmaning 4: Ansluta
en temperaturgivare
till TI-Innovator Hub
och visa temperaturen
pa raknaren

LARARANVISNINGAR

Kolon finns pa menyn av tecken, tangenten i det nedre hégra markt med "?!".

Exempelprogram

Define c2()=

Prgm

DispAt 3,"Hello, my name is:“
DispAt 4,”Bond”

EndPrgm

Lararvagledning Utmaning 3:

e Loopar anvands for att upprepa en uppsattning kommandon. En For-loop

upprepas ett angivet antal ganger. | TI-Basic definierar programmeraren en For-
loop med fyra inmatningar: en rdakneverksvariabel, ett startvarde for variabeln,
ett slutvarde for variabeln och en valfri variabel for stegvardet.

Exempelprogram

Define c3()=

Prgm

Forn,1,10

DispAt 3,n

Wait 0.5

EndFor

EndPrgm

Stegvardet satts till 1 om man inte inkluderar nagot varde i kommandot.

Den uppsattning kommandon som ska upprepas definieras i For.. EndFor-blocket.

For... EndFor finns i programeditorns kontrollmeny (CTL).

Lararvagledning Utmaning 4:

Hub Connect-kommandona ger hubben information om vilken typ av enhet som
ar ansluten till externa portar och hur du kommunicerar med den enheten.
Kommandot Read instruerar hubben att Isa ett varde fran en enhet som ar
ansluten till en angiven port. Hubben placerar vardet pa en minnesplats pa
hubben och véntar pa att rdknaren ska "Hamta" vardet.

Get-kommandot hamtar vardet fran hubbens minnesplats for lasta varden och
lagrar vardet till en angiven variabel.

Observera att flera argument kan anvandas for att skapa ett meddelande med
kommandot DispAt.

Exempelprogram:

Define c4()=

Prgm

Send "CONNECT TEMPERATURE1TOIN 1"

Send "READ TEMPERATURE 1"

Get t

DispAt 4,"Temperatur=",t

EndPrgm
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Utmaning 5: Anvdnda
en loop for att ldsa och
visa temperatur.

Utmaning 5 Utvidgning:
Anvidnda en loop for att
lasa, visa och logga in till
list arrays for tid och
temperatur. Plotta
resultatet.

LARARANVISNINGAR

Lararvagledning Utmaning 5:

Visa provnumreringen (rakneverksvardet) utdver temperaturen.

Observera att flera inmatningar kan anvandas for att skapa ett meddelande
med kommandot DispAt. Se till att avgransa argumenten med kommatecken.
Obs: Man hittar gradsymbolen i symbolmenyn (tryck Ctrl och boksymbol).

Exempelprogram:
Define c5()=
Prgm
Send "CONNECT TEMPERATURE1TOIN 1"
Forn,1,10
Send "READ TEMPERATURE 1"
Get t
DispAt 3,"Prov nr=",n
DispAt 4,"Temperatur=",t,"°C"
Wait 2
EndFor
EndPrgm

Lararvagledning Utmaning 5 Utvidgning:

Obs: Denna utmaning ar frivillig. Loggning av givaravldsningar for att lista
variabler for senare analys ar anvandbart. Loggning av data kravs dock inte for
en fungerande digital stamningsring.

Exempelprogram:

Define c5e()=

Prgm

Send "CONNECT TEMPERATURE 1 TO IN 1"

time:={}

temp:={}

For n,1,10

Send "READ TEMPERATURE 1"

Get t

DispAt 3,"Tid=",n*0.5,"sek"

DispAt 4,"Temperatur = ",t,"°C"

time[n]:=n*0.5

temp[n]:=t

Wait 0.5

EndFor

EndPrgm

Avlasningen av temperaturvardena lagras i en variabel t. Sedan under varje For
loop-cykel lagras vardet for t till position n i listvariabeln som heter temp.
Vardet for tid berdknas genom att multiplicera antalet For loopcykler, n, med
vardet for Wait, som har ar 0,5.

Variablerna tid och temp initieras som tomma listor i borjan av programmet,
med hjalp av {}

Variabeln n anvands for att ange positionen for vardet i listvariablerna, Time
[n] och temp [n].

Vardet for n 6kas i steg med 1 under varje cykel i While-loopen med denna sats
n: =n+ 1. Variabeln n anges inledningsuvis till 1, den forsta positionen i TI-Basic-
listorna, innan While-loopen borjar.
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Utmaning 6: Anvand en
EndWhile-loop tillsammans
med getKey () kommando
for att 6vervaka tempera-
turen och darefter fatta
beslut om att visa medde-
landet, "varmt" eller "kallt".
Andra sedan ditt program sa
att det inkluderar en tredje
niva mellan varmt och kallt,
"Skont".

LARARANVISNINGAR

Lararvagledning Utmaning 6:

While-loopar ar anvandbara nar du vill ha en uppsattning kommandon

som ska utforas nar ett visst villkor ar sant.
While-looptestet kontrollerar om variabeln med namnet Key inte ar lika
med "esc". Om key inte ar lika med "esc" kérs kommandona i slingan.
Om key éar lika med "esc" sa avslutar programmet While-loopen och
flyttar till ndsta kommando efter EndWhile-satsen. | exemplet &r
variabeln med namnet Key initialt installd pa att vara en tom strang.
Detta forsdkrar att While-slingan kommer att kéras minst en gang.

- 1 While-loopen anvénds en funktion som kallas getKey () for att
uppdatera vardet som lagras i variabeln Key. getkey () ar en TI-Nspire-
funktion som &r anvandbar fér tangentbordsstyrda While-Loopar.
getkey () lagrar namnet pa den sista tangenten som du tryckte pa
medan ett program kors. Tangentnamnen ar varden for textstrangar
som omges av citattecken. Till exempel kontrollerar While-looptestet
for "esc" inte esc.

Exempelprogram:
Define c6a()=
Prgm
Send "CONNECT TEMPERATURE1TO IN 1"
key:=""
While key#"esc"
Send "READ TEMPERATURE 1"
Gett
DispAt 4,"Temperatur=",t,"°C"
If t<22 Then
Send "SET COLOR 0 0 255"
DispAt 5,"det ar kallt"
EndIf
If t222 Then
Send "SET COLOR 255 0 0"
DispAt 5,"det dr varmt"
EndIf
key:=getKey()
Wait 0.5
EndWhile
EndPrgm
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Slutlig utmaning: Bygg
en stamningsring for
att upprepade ganger
lasa temperaturgiva-
ren, bestamma stam-
ningen hos personen,
visa temperaturvarde
och visa stdmningen.

TI-INNOVATOR™ STEM PROJEKT
LARARANVISNINGAR

Utvidgning som inkluderar tre temperaturnivaer:

Den booleska operatorn "and" anvands for att definiera temperaturnivaer. Den och-
funktionen kan hittas pa katalog-menyn, tangenten med den 6ppna boken. Se
beskrivningen av "and"-funktionen pa sid 2 i det har dokumentet. "or"-funktionen ar
en annan vanligt forekommande boolesk operator. "Or" kan ocksa hittas i katalog-

menyn.

Define c6b()=
Prgm
Send "CONNECT TEMPERATURE1TOIN 1"
key:=""
While key#"esc"
Send "READ TEMPERATURE 1"
Get t
DispAt 4,"Temperatur=",t,"°C"
If t<22 Then
Send "SET COLOR 0 0 255"
DispAt 5,"det ar kallt"
EndIf
If t222 and t<25 Then
Send "SET COLOR 0 255 0"
DispAt 5,"det dr skont"
EndIf
If t>25 Then
Send "SET COLOR 255 0 0"
DispAt 5,"det dr varmt"
EndIf
key:=getKey()
Wait 0.5
EndWhile
EndPrgm

Lararvagledning under den avslutande utmaningen:

e Faeleverna att anvanda fardigheter fran tidigare utmaningar.

e FOr hur manga stdmningstillstand ska elevernas program skrivas?

Vilka varden ska eleverna anvanda for att definiera varje stamningsniva?

e Exempel pa grundlaggande version av stdmningsring-programmet:

Define mood()=
Prgm
Send "CONNECT TEMPERATURE1TOIN 1"
key:=""
DispAt 8,”Tryck esc for att sluta”
While key#"esc"
key:=getKey()
Send "READ TEMPERATURE 1"
Get t
DispAt 4,"Temp =",t,"°C"
If t<24 Then
Send "SET COLOR 0 0 0"
DispAt 5,"Du ar STRESSAD"

© Texas Instruments 2020
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EndIf
If t224 and t<25 Then
Send "SET COLOR 255 0 0"
DispAt 5,"Du ar NERVOUS"
EndIf
If t225 and t<26 Then
Send "SET COLOR 255 150 50"
DispAt 5,"Du dr OSAKER"
EndIf
If t226 and t<27 Then
Send "SET COLOR 0 255 0"
DispAt 5,"Du ar AKTIV"
EndIf
If t227 and t<28 Then
Send "SET COLOR 0 255 150"
DispAt 5,"Du dr AVSLAPPNAD"
EndIf
If t228 and t<29 Then
Send "SET COLOR 0 255 255"
DispAt 5,"Du dr ALSKVARD"
EndIf
If t229 and t<30 Then
Send "SET COLOR 0 0 255"
DispAt 5,"Du a&r ROMANTISK"
EndIf
If t230 and t<31 Then
Send "SET COLOR 255 100 75"
DispAt 5,"Du ar GLAD"
EndIf
If t231 and t<32 Then
Send "SET COLOR 255 255 0"
DispAt 5,"Du dr TROTT"
EndIf
If t232 Then
Send "SET COLOR 255 0 255"
DispAt 5,"Du ar LUGN"
EndIf
Wait 0.5
EndWhile

Send "SET COLOR 0 0 0"
EndPrgm
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e Exempel pa ett avancerat program, som innehaller manga valfria tillagg.
Se forklaringar nedan.
Define moodext()=
Prgm
Local a
a:=1
Local t
t:=0
Local room_tempsum
Room_tempsum:=0
Local room_temp
room_temp:=0
Local key
key:=""
Local n
n:=1
time:={}
temp:={ }
Send "CONNECT TEMPERATURE 1 TO IN 1"
Fora,l1,8
DispAta," "
EndFor
DispAt 1,"Stamningsringen"
DispAt 8,"Tryck esc for att sluta”
For a,1,10
Send "READ TEMPERATURE 1"
Get t
room_tempsum:=room_tempsum+t
Wait 0.1
EndFor
room_temp:=room_tempsum/10
DispAt 2,"Rumstemperatur=",round(,1),"°C"
While key#"esc"
key:=getKey()
Send "READ TEMPERATURE 1"
Get t
DispAt 4,"Temperatur=",round(t,1),"°C"
If t<room_temp+1 Then
Send "SET COLOR 0 0 0"
DispAt 5,"Du ar STRESSAD"
Elself t2room_temp+1 and t<room_temp+2 Then
Send "SET COLOR 255 0 0"
DispAt 5,"Du dr NERVOS"
Elself t2room_temp+2 and t<room_temp+3 Then
Send "SET COLOR 255 150 50"
DispAt 5,"Du dr OSAKER"
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Elself t2room_temp+3 and t<room_temp+4 Then
Send "SET COLOR 0 255 0"

DispAt 5,"Du ar AKTIV"

Elself t2room_temp+4 and t<room_temp+5 Then
Send "SET COLOR 0 255 150"
DispAt 5,"Du ar AVSLAPPNAD"

Elself t2room_temp+5 and t<room_temp+6 Then
Send "SET COLOR 0 255 255"
DispAt 5,"Du ar ALSKVARD"

Elself t2room_temp+6 and t<room_temp+7 Then
Send "SET COLOR 0 0 255"
DispAt 5,"Du ar ROMANTISK"

Elself t2room_temp+7 and t<room_temp+8 Then
Send "SET COLOR 255 100 75"
DispAt 5,"Du ar GLAD"

Elself t2room_temp+8 and t<room_temp+9 Then
Send "SET COLOR 255 255 0"
DispAt 5,"Du ar TROTT"

Elself t2room_temp+9 Then
Send "SET COLOR 255 0 255"
DispAt 5,"Du ar LUGN"

EndIf

Wait 0.5

time[n]:=n*0.5

temp[n]:=t

n:=n+1

EndWhile

Send "SET COLOR 0 0 0"

EndPrgm

o Exempel pa ett avancerat program, som innehaller manga valfria tillagg.
Se forklaringar nedan.

Define moodext()=

Prgm

Local a:a:=1

Local t:t:=0

Local room_tempsum:Room_tempsum:=0

Local room_temp:room_temp:=0

Local key:key:=" "

Local n:n:=1

time:={}

temp:={ }

Send "CONNECT TEMPERATURE1TOIN 1"

Fora,1,8

DispAta," "

EndFor
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DispAt 1,"Stamningsringen"
DispAt 8,"Tryck esc for att sluta”
For a,1,10
Send "READ TEMPERATURE 1"
Get t
room_tempsum:=room_tempsum+t
Wait 0.1
EndFor
room_temp:=room_tempsum/10
DispAt 2,"Room Temperature=",round(,1),"°C"
While key#"esc"

key:=getKey()

Send "READ TEMPERATURE 1"

Get t

DispAt 4,"Temperatur=",round(t,1),"°C"
If t<room_temp+1 Then

Send "SET COLOR 0 0 0"

DispAt 5,"Du ar STRESSAD"

TI-INNOVATOR™ STEM PROJEKT
LARARANVISNINGAR

Elself t2room_temp+1 and t<room_temp+2 Then

Send "SET COLOR 255 0 0"
DispAt 5,"Du dr NERVOS"

Elself t2room_temp+2 and t<room_temp+3 Then

Send "SET COLOR 255 150 50"
DispAt 5,"Du dr OSAKER"

Elself t2room_temp+3 and t<room_temp+4 Then

Send "SET COLOR 0 255 0"
DispAt 5,"Du ar AKTIV"

Elself t2room_temp+4 and t<room_temp+5 Then

Send "SET COLOR 0 255 150"
DispAt 5,"Du dr AVSLAPPNAD"

Elself t2room_temp+5 and t<room_temp+6 Then

Send "SET COLOR 0 255 255"
DispAt 5,"Du ar ALSKVARD"

Elself t2room_temp+6 and t<room_temp+7 Then

Send "SET COLOR 0 0 255"
DispAt 5,"Du &r ROMANTISK"

Elself t2room_temp+7 and t<room_temp+8 Then

Send "SET COLOR 255 100 75"
DispAt 5,"Du ar GLAD"

Elself t2room_temp+8 and t<room_temp+9 Then

Send "SET COLOR 255 255 0"
DispAt 5,"Du ar TROTT"
Elself t2room_temp+9 Then
Send "SET COLOR 255 0 255"
DispAt 5,"Du ar LUGN"

EndIf
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Wait 0.5
time[n]:=n*0.5
temp[n]:=t
n:=n+1
EndWhile

Send "SET COLOR 0 0 0"
EndPrgm

Forklaringar for de avancerade programmen

e Variabler kan deklareras som lokala for programmet. Variabler som deklareras som
lokala kan endast nas inifran det programmet som de deklarerats i. Globala variabler
kan nas fran andra program och fran alla program i raknaren. Lokala variabler ar
anvandbara for att undvika avsiktliga variabelnamnskonflikter och missforstand.
Dessutom sa ror lokala variabler inte om i Varsmenyn med extra variabler.

e Flera programkommandon kan placeras pa samma rad genom att separera dem med
ett kolon. | det hér fallet sa finns den forsta uppséattningen variabler pa samma rad
med ett lokalt kommando och ett startvarde.

e Programmet lagrar temperatur-och tidsvarden i listor for senare analys.

e Programmet anvander en For.. EndFor-slinga for att garantera tomma rader for visning
av programmets utdata genom att visa tomma textstrangar till var och en av de 8
rader som anvands av kommandot DispAt.

e Programmet tar hansyn till temperaturen i omgivningen genom att anvanda en For..
EndFor-loop for att berdkna medeltemperaturen for 10 avlasningar. Variabeln
room_temp anvands sedan for att skifta temperaturintervallen for
stamningskategorierna.

o |f-then-Elself kommandon &r anvdandbara nar det finns flera nivaer av 6msesidigt
uteslutande kategorier for att kontrollera. Kontrollen av Elself-uttrycken stoppas nar
en Elself-Villkorskontroll befinns vara sann. Ett tillvdgagangssatt med en serie om..
Sedan.. EndIf-satser kommer att fortsatta att kontrollera alla satser i loopen. Den Elself
konstruktion sparar programmet fran att géra onddiga kontroller.
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