Berakningar med synvinkel

Du star under en reklamskylt. Skylten sitter 5
meter upp pa vaggen och ar 2 meter hog. Hur
langt fran skylten ska du placera dig (dina 6gon)
for att se den under stérsta synvinkeln? Nedan
syns en enkel illustration av situationen.

Rakna med tangens

Ur figuren pa forra sidan kan vi teckna uttryck for
tva vinklar. Den eftersdkta synvinkeln ar
differensen mellan de tva vinklarna. d ar det
horisontella avstandet till betraktaren. Om
vinklarna mellan linjen d och de réda strackorna
ar a respektive b sa galler

tan(a)=5/d och tan(b)=(5+2)/d

Ur figuren pa forra sidan kan vi teckna uttryck for
tva vinklar. Den eftersokta synvinkeln &r
differensen mellan de tva vinklarna. d ar det
horisontella avstandet till betraktaren.

Detta ger att den eftersokta vinkeln ar

tan™ (Zj —tan™ [Ej
d d

Du vet sakert id det har laget att tan x och tan! x
ar varandras inverser. Tan x ar alltsd en vinkel.
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Vi kan borja med att plotta uttrycket for den
eftersokta vinkeln som en funktion och titta pa
nar vi har ett maximum.

Vi ser att nar avstandet &r ca 5,92 m ar vinkeln ca
9,6 grader.
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Y¥=9.5940682

Kan vi hitta ett exakt uttryck fér den maximala
vinkeln? Du kanner kanske till formeln

tana —tanf
l+tana-tanf

tan(a— f) =

Vi anvénder nu denna formel. Vi far da att
tangens for den eftersodkta vinkeln ar:

Vi forenklaruttrycket och far da
2d
d’+35
Berdkning av derivatan ger
—2(d* -35)
(d*> +35)°
Slutfor nu uppgiften och berdkna ett exakt varde

for den eftersokta vinkeln. Jimfor med den
numeriska berdkningen.
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GoOr nu ocksa en exakt berdakning nar skylten
sitter 3 m upp pa viggen och att den dr 1 m hég.
Ett ndrmevarde ar 8,2 grader.
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Rakna med sinus
Har har vi en annanlésning. Vi skaraknalite med sinusistallet. A
Beteckningar ‘i figuren v

y

Dl vinkel u

[

vinkel v

Borja med att titta pa vinkeln u. Vi far
sinu 94 (1)

d* +49
Sinussatsen i triangeln ABD ger da

sinv sinu
. (2)
2 d*+25
Vi l6ser ut sin vi (2) och satter in uttrycket for
sinu
Vi far da slutligen:
2d
Jd? +25 d? +49

sinv =

Plotta nu detta uttryck som vi gjorde med
tangens och berdkna numeriskt det maximala
vardet pa sin v. Berdkna sedan maxvinkeln v.

GoOr ocksa en exakt berdkning med derivata.

Ett tredje satt

Nu har vi visat tva metoder for att 16sa
problemet, en med tangens och en med sinus.
Anvand nu cosinussatsen for att 16sa problemet.
Se figur nedan.

2 2 2 -
c"=a +b —2abcosC

Har har vi en graf som visar hur cos v beror av

avstandet d!
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Nu har vi alltsa mer eller mindre |6st uppgiften pa
tva satt. For det tredje sattet har vi bara antytt
|6sningen. Med den forsta metoden sa fick vi
anvanda en formel for tan(a — ) men det ar
knappast en formel man har i huvudet. | det
andra fallet fick man anvanda sinussatsen for att
komma vidare.

Svart att sdga vilken metod som ligger ndrmast till
hands. Man kan dock alltid sdga att uppgifter be-
rikas om man kan visa pa flera satt att angripa
problemet.
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