Opinionsundersokning

Vi ska nu titta lite ndrmare pa osdkerheten bakom
stickprov pa andelar. Man stoter ofta pa detta i
samband undersdkningar om partisympatier.

Vi antar att stickprovsstorleken ar 1000 personer,
ungefar vad man brukar ha i opinionsundersdkningar.
Fragan ar vad man kan férvanta sig om hur nara an-
delen i stickprovet kommer andelen i hela befolk-
ningen. Vi kallar den for p.

Vi borjar har med teorin och genomfor sedan nagra
undersdkningar med slumpen.

Ma<n kan visa att i 19 fall av 20 (95 % konfidens-
intervall) s hamnar stickprovets andel i intervallet

p(1—p)
n

p+1,96- dar n ar stickprovsstorleken.
Vi antar den sanna proportionen i populationen ar
50 % och stickprovsstorleken 1000. D3 far vi
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Vi far alltsa da en felmarginal pa ca 3,1 %. Av uttrycket
ser vi att felmarginalen beror bade pa andelen och
stickprovsstorleken. Vi visar detta grafiskt pa sid 2.

Sid 2: Har har vi plottat osakerhetsintervallet enligt
formeln pa forra sidan. Vi har ocksa lagt in ett
skjutreglage (Valj1:Atgarder/B:Infoga skjutreglage) for
att titta pa osdkerheten vid olika stickprovsstorlekar.
Klicka pa pilarna i skjutreglaget for att andra stick-
provsstorleken uppat och nedat. Lagg marke till att
kurvan ar symmetrisk omkring 0,5. Osdkerheten ar
alltsa lika stor om andelen ar 80 % resp. 20 %. Som
framgar av formeln behdver man ha en stickprovs-
storlek som &r 4 ganger storre for att minska
felmarginalen till halften.
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Hir har vi plottat osikerhetsintervallet enligt formeln pa férra sidan. Vi har ocksa lagt in ett
skjutreglage (V&li1:Atgérder/B:Infoga skjutreglage) for att titta pd oséikerheten vid olika
stickprovsstorlekar. Klicka pa pilarna i skjutreglaget fér att dndra stickprovsstorleken uppat och
nedat. Ligg mirke till att kurvan &r symmetrisk omkring 0,5. Som framgar av formeln behéver man
ha en stickprovsstorlek som ir 4 ganger stérre for att minska felmarginalen till hilften.

Sid 3: Om det sanna vardet ar 50 % for ett parti och vi
drar ett stickprov pa 1000 personer och upprepar
detta 1000 ganger far vi ett resultat ungefar som i
diagrammet. Vi har har simulerat detta med
instruktionen

randbin(1000,0.5,1000)

Instruktionen randbin kan du hitta i verktygsladan
under Data/Slump/Binomial.

Vi simulerar alltsa slumptal fran en binomialfor-
delning. Det ligger antagligen utanfér kursmalen att ta
upp detta men man kan ndmna att om man upprepar
ett forsok, som har en viss sannolikhet, ett antal
ganger sa kan man berdkna sannolikheten att man
lyckas 0, 1, 2 ... n ganger.

Att berdkna sannolikheten att man lyckas precis 500
ganger kan berdknas i en cell med den inbyggda
instruktionen sa har

=Binompdf(1000,0.5,500)
Vi far resultatet 0.025225, ca 2,5 % alltsa

Om vi anvander formeln for binomialférdelningen
(ncr ar antalet kombinationer) kan vi skriva

ncr(1000,500)-0.55%-0.550

Vi far samma resultat. TI-Nspire kan hantera berak-
ningen av ncr(1000,500), som ar ett forfarligt stort tal
(ung 2,7:10%9),
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Om det sanna vardet ar 50 % for ett parti och vi drar ett stickprov pa 1000 personer och
upprepar detta 1000 ganger far vi ett resultat ungefar som i diagrammet ovan. Vi har har
simulerat detta med instruktionen randbin(1000,0,5,1000), | listan lyckade ser vi hur manga
ganger vi lyckades. B1 och B2 visar medelvarde oc}w standardawvikelse, Fordelningen i
histogrammet foljer ungefar en normalférdelning.

Vi 6ppnar nu en ny statistiksida och tittar pa férdelningen lite narmare.

| listan lyckade ser vi hur manga ganger vi lyckades. B1
och B2 visar medelvarde och standardavvikelse. For-
delningen i histogrammet foljer ungefar en normal-
férdelning. Det ar utifran detta som statistikerna kan
berdkna en s.k. felmarginal for osakerheten i
matningen. Det var det vi visade pa sid 1-2.
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Las mer om felkallor pa
http://www.scb.se/sv_/Dokumentation/Statistikguiden/Kva
litet-i-statistiken/Felmarginaler/

N&r man har sitt histogram kan man stélla in skalan pa
frekvensaxeln pa tre olika satt. Vi visar har alla. Vi far
ju exakt samma diagram men med oliks skalor. Skalan
densitet betyder att arean under staplarna ar 1 area-
enhet. Procent ar ju den relativa frekvensen.

Du kan stélla in dessa detta och en del annat, bl.a.
stapelbredd, genom att hogerklicka i diagrammet.
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Klicka har for att [dgga till en applikation
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Om man i verktygsladan valjer Analysera kan man
valja att rita en normalférdelningskurva till sitt
histogram. Valj Visa Normal PDF. Om du klickar pa
kurvan ser du parametrarna for funktionen.

Sid 4: Vi 6ppnar nu en ny statistiksida och tittar pa
fordelningen for ”lyckade” lite ndarmare.
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Plotta férst normalférdelni van som efter histogrammet. (Vilj 4: Analysera/®:Visa
Normal PDF). Skugga sedan ett omrade (Vilj 4: Analy /Skugga under funktion) med undre grins
469 och évre grédns 531. Vi berdknade ju felmarginalen pa sid 1till 0.031 eller 3,1 %. Om du klickar i
det skuggade omradet ser du att arean (sannolikheten) dr 0.95. Stimmer med de berédkningar vi

gjorde pa sid 1.

|l

Plotta forst normalfordelningskurvan som anpassas
efter histogrammet. (Valj 4:Analysera och sedan
9:Visa Normal PDF). Skugga sedan ett omrade

(Valj 4:Analysera/Skugga under funktion) med undre
grans 469 och ovre grans 531. Vi berdknade ju fel-
marginalen pa sid 1 till 0.031 eller 3,1. %.

Om du klickar i det skuggade omradet ser du att arean
(sannolikheten) ar 0.95. Stammer med de berdkningar
vi gjorde pa sid 1. 95 % av arean av normalférdelnings-
kurvan ligger inom felgranserna. Elegant!

Man kan gora detta forsok utan binomialfordelningen
genom att simulera slantsingling. Dar ar ju sannolik-
heten for Krona t.ex. .50 %.

Borja med att skapa en slumptalslista, O eller 1, i
forsta kolumnen. | cell B! skriver du sedan

antal_krona:=1000-mean(krona_klave)

Da beraknas antal krona vi fick i slumptalsaltringen i
variabeln antal_krona.

| kolumnen med variabelnamnet “fangade” skriver du
sedan i formelféltet =capture(antal_krona,1).

Da infangas alla varden i cell B1 och laggs in en lista.
Tryck upprepade ganger pa Ctrl r sa fylls denna lista

pa.

A krona_klave C fangade
= |=randint(0,1,1000)

=capture(antal_krona,1)
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57|antal_krona:=1000- mean('kroua_ldave_)

Efter nagra hundra tryckningar pa Ctrl r sa kan
fordelningen se ut sa har. Vi far har vardet 0.96.
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