Valresultat Riksdagen 2018

| dmnesplanerna i matematik betonas att eleverna
ska fa mojlighet att anvanda digitala verktyg. Ett
exempel fran kursen Matematik 2 ar

e Statistiska metoder for rapportering av
observationer och matdata fran undersokningar
inklusive regressionsanalys med digitala verktyg.

e Metoder for berakning av olika lagesmatt och
spridningsmatt inklusive standardavvikelse, med
digitala verktyg.

Matematisk niva

For den inledande undersékningen behdvs kun-
skaper motsvarande Matematik kurs 2.Viss
erfarenhet av TI-Nspire ar nodvandig. Ett viktigt
begrepp i fortsdttningen ar statistisk variabel.

| denna aktivitet tittar vi pa en stor dataméngd med
mer dn 7000 data i kalkylarkets celler. Det handlar
om slutresultatet fran riksdagsvalet 2018. | princip
finns alla anvisningar for eleverna i TI-Nspire doku-
mentet valresultat-riksdagen_2018.

Alla sidor i detta dokument visar exempel pa olika
statistiska undersokningar man kan géra. Om ni vill
tréna och gora egna undersokningar féreslar vi att ni
forst sparar undan originaldokumentet och sedan
kopierar sjalva kalkylarket (sid 3 i dokumentet) fran
sidsorteraren till vanster pa skarmen och sedan
lagger in kalkylarket i ett nytt tréningsdokument.

Problem 1

Berakningar pa alla réstande och ldnen

#® " lan E kommun Cm2018 [ m2018_proc |E c2018
1 Blekinge lan Karlshamn 3632.00 16.94| 1392.0
2 Blekinge lan Karlskrona 8134.00 18.35| 3177.0
2 Blekinge lan Olofstrém 1002.00 12.02| 542.0
4 Blekinge lan Ronneby 3024.00 16.23| 1313.0
5 Blekinge lan Sélvesborg 2246.00 19.05| 670.0
6 Dalarnas lan Avesta 2298.00 15.77| 983.0
7 Dalarnas lan Borlénge 5547.00 17.09| 2411.0
€ Dalarnas lan Falun 7778.00 19.71| 4669.0
2 Dalarnas lan Gagnef 991.00 14.36| 946.0
10 Dalarnas l@n Hedemora 1498.00 15.25| 979.0
11 Dalarnas l&n Leksand 2142.00 19.57| 1408.0
o)

Sa har ser forsta sidan ut. 290 rader och 24 kolumner.
Att data alltid visas med tva decimaler beror pa att vi
i kolumner med procentvarden vill ha just tva deci-
maler. Ga gérna in i och dndra under Arkiv och sedan
Installningar/Dokumentinstallningar och dndra for att
se effekten.

Om man nu infogar en Data&Statistik-sida ser det
forst ut som nedan. Vi far alla namn pa kommunerna
utslangda i diagramfaltet.

Bildtext: kammun

o0
S Uiy ivie
© v

o Agiliprattai

@ KI0kgHissleholm ®Sighna

Klicka for att dgga till variabel

Om man nu hogerklickar under diagrammet kan man
valja variabel. Se en del av variabellistan nedan. Det
finn s ganska manga variabler i detta problem inom
dokumentet. Variablerna ar ordnade i bokstavs-
ordning.
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Sid 4: Som forsta diagram vill vi nu ha en 6versikt 6ver
kommunerna och till vilka 1an de tillhor. Vi kan
naturligtvis titta i sjalva kalkylarket men nu kan man fa
en snabb oversikt. Klicka till vanster om den lodrata
axeln och valj variabeln lan.

Vi far ett punktdiagram dar varje ”prick” betyder en
kommun. Vi ser att Vastra Gotalands Ian har flest
kommuner.

Om man hogerklickar i diagrammet sa far man
mojligheter att byta till en annan diagramform. Vi valjer
Stapeldiagram. Vi har ju har en icke numerisk variabel.
Se diagram pa nasta sida.
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| TI-Nspire-dokumentet har vi delat sidan och lagt in en
karta 6ver de olika lanen.

Blekinge lan
Dalarnas lan
Gotlands lan
Gavleborgs lan
Hallands lan
Jamtlands lan
Jonképings lan
Kalmar lan
Kronobergs lan
Norrbottens lan
Skane lan
Stockholms lan
Sodermanlands lan
Uppsala lan
Varmlands lan
Vasterbottens lan
Vasternorrlands lan
‘Vastmanlands lan
Vastra Gotalands lan
Orebro lan
Ostergotlands lan

o
@
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Klicka fir att lagga till variabel

T T T T T
0 300000 600000 0 30000 60000 90000

l&n

rostberatt2018 rostbertt2018

mean(réstberatt2018) » 25848, 1
median(réstberstt2018) » 11872.
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Genom att peka med markoren i ladagrammen kan du
L e e avldsa under och 6vre kvartiler och median. Diskutera
med eleverna skillnaden mellan median och medel-
varde i detta fall. Hur paverkas t.ex. medianen om man
skulle plocka bort Stockholm fran kommunlistan.

Om man rér markoren éver staplarna sa ser man varden,
bade absoluta varden och relativa varden i procent.

Vi har har valt att ha staplarna lodratt men vi far férsoka

lsa texten lodratt ocksa. Sid 6:

Har har vi delat upp variabeln réstberattigade pa lan.
Aven hir Sticker storstdderna ut. De &r latta att
identifiera. For 1an med manga kommuner sa trangs
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Har har vi istdllet plottat [ddagram och valt ett mindre
60 60
. . intervall for antal rostberattigade. Ladagram ger storre
0 200000 400000 600000 8OOC 0 20000 40000 60000 £0000 .. ° g1 .. . .
overskadlighet men man forlorar i detaljer.
rostberat2018 rostberat2018
Histogram som visar férdelningen av antalet réstberéttigade i - Blekinge lan | -
Sveriges alla kommuner (totalt 290 st). Lagg maérke till de sma knappt giﬁ;jﬁ t:g * "I
synliga staplarna fér storstaderna i det vanstra diagram met. | det Gavleborgs lan | - °
hégra diagrammet har vi skalat om fér att battre kunna se Hallands lan | ———T—+—
. ) Jamtlands lan | @ °
férdelningen for alla kommuner med mindre &n 100 000 Jonkopings lan | -m—— .
réstbersttigade. Vi ser att i 120 kommuner &r antalet rostberéttigade Kalmar lan | - °
i N i . Kronobergs lan | - .
mindre dn 10000 och i 77 kommuner (peka pa stapelh med - Norrbottens l&n | Emm—— °
markérensa ser du vérdet) mellan 10000 och 20000). - = Skane len | —EEEE— ° e e
Stockholms l&n | —— EEEE——— Uppsala
Sodermanlands (&n | -im—— °
. . . . . . Uppsala lan | TT—— o
En sida delad i tre. Forklaringar finns i texten under Varmlands lan | e e
Vasterbottens lan |- L] .
: Vasternorrlands lan | —(—
dlagrammen' Véastmanlands [gn | - .
Vastra Gotalands |an | —m———— e
. . . Orebro lan | 4= o
Ett alternativ till histogrammen ovan kan vara Ostergotiands lan | -m—— e e |
2 = 0 40000 80000 120000 160000
lddagram. Se ndsta spalt. oetberatiants
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Sid 7: Har har vi nu dnnu ett dubbel-diagram dar man
kan jamfora information fran tva diagramtyper.
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Klicka fér att lagga till

T T T T T T T T T 0=
727476 78 80 82 84 86 88 90 92 94 7274 76 78 80 B2 84 86 88 90 92 94

valdeltag2018 valdeltag2018

Ladagram och histogram dver valdeltagandet i % i kommunerna. Det o~

finns ett antal utliggare (punkter i ladagrammet), dvs vérden som ligger
langt ifran ladan i mitten. Man kan konstatera att valdeltagandet for de
50 % i mitten ligger mellan 85,8 % och 88,6 % Dessa varden ser vi om

vi pekar med markéren pa ladans kanter. Medelvarde forriket &r 87,2
L7

Sid 8-9: Detta &r tvaviktiga sidor. Man kan inte gora
berdkningar pa statistiska matt hur som helst.

>

Man ska vara forsiktig och eftertanksam nér man raknar med data
Om vi t.ex. vill berékna resultatet (réstandel i %) foér social-
demokraterna och moderaterna for hela landet kan man INTE géra
berdkningen nedan. Den ger visserligen ett medelvarde for resultateni
alla kommuner men da har man inte tagit hansyn till antalet réstande i
de olikakommunerna, civs kommunernas storlek. | Stockholms
kommun rdstade t.ex. ca 615 000 personer och i den minsta
kommunen befolkningsmassigt, Sorsele | Vasterbottens lan, 1553
personer.

mean(s2018_prod * 30.26 FEL
mean(m2018_prod) » 17.46 FEL

For att korrekt berdkna resultatet for s och mi hela landet sa finns det
tva séatt att utfora berakningarna. Se nasta sidal

>

sum(m2018)
sum(giltiga2018)

sum(52018)
1) —————+100 > 28.26

+100 » 19.84
sum(giltiga2018)

2) mean(s2018_proc,giltiga2018) » 28.26

Ovan har vi viktat procenttalen mot antalet giltiga roster (frekvensen).
Ger ocksa ett korrekt varde.

Valdeltagandet fér hela Sverige beraknas sa har:
sum(réstande2018)

sum (rbstbera’éttzm 8)

Resultaten ovan stdmmer med den officielltredovisade statistikenfran
Valmyndigheten.

*100 » 87.18

Det handlar om att man ska vara forsiktig nar man gor
berdkningar pa procenttal. Om vi t.ex. vill berdkna
resultatet (rostandel i %) for socialdemokraterna och
moderaterna for hela landet kan man INTE berdkna
medelvardet av alla varden i kolumnerna med procent-
andelar for de tva partierna. Den ger visserligen ett
medelvarde for resultaten i alla kommuner men da har
man inte tagit hansyn till antalet réstande i de olika
kommunerna, d.v.s. kommunernas storlek. En

3

direkt(och felaktig) berdkning av vardet gav social-
demokraterna ca 30,26 %.

Alltsa, genom att infoga rutor fé6r matematiska
berdkningar kan man gora berdkningar pa alla statistiska
variabler i kalkylarket. Om du trycker pa Ctrl m infogas
en berdkningsruta och du far tillgang till verktyg fran alla
applikationer. Ga till verktygsladan och vélj Berdkningar
och valj Statistik.

Man kan, som vi tidigare papekat, anvanda anteck-
ningssidor for manga saker. Man kan skriva kommen-
tarer till andra sidor i dokumentet och man kan goéra
berdkningar allmant och pa variabler i dokumentet.
Dessutom kan man fa korrekt formaterade formler i
dokumentet och till hjalp har man olika mallar.

Berdkningar pa partiernas resultat

Sid 10: Ladagram oOver valresultatet for s och m i de
olika lanen. Punkterna i diagrammen ar utliggare, dvs.
varden som ar valdigt mycket storre eller mindre én
resten av vardena. | vilka Ian ar spridningen stor och
vilka lan liknar resultatet for hela landet?

Blekinge lan —=n Blekinge lan T
Dalarnas lan —— Dalarnas lan I
Gotlands lan | Gotlands lan |
Gavleborgs lan - Gavleborgs lan -
Hallands lan o O =] Hallands lan —m
Jamtlands lan — il Jamtlands lan —
Jonképings lan - Jénkopings lan i
Kalmar lan = Kalmar lan o i
Kronobergs lan - Kronobergs lan %*
— Norrbottens lan ~ m=— = Norrbottens lan — -
k] Skane lan —=— o o Ex] Skane lan e —OF—
Stockholms lan — - e Stockholms l&n o —mmm—
Sédermanland.. A Sédermanland.. p==i=2y
Uppsala lan = Uppsala lan o
Varmlands lan —_— Varmlands lan — -
Vasterbottens,, ——EE— Vasterbottens.. — -
Vasternorrland... - Vasternorrland... it
Vastmanlands.. — . Vastmanlands.. —_—
Wastra Gatala.. —i—— Wastra Gatala.. ——
Orebro lan = Orebro lan —aE—
Ostergétlands.. - Ostergétlands..
5 15 25 35 4 5 15 25 35 45 5§
m2018_proc s2018_proc

Ladagram over valresultatet for s och m i de olika lanen.

Har kan man jamféra vilken information man kan fa ut
av ladagram och histogram. Diskutera vad punk-
terna utanfor ladagrammets lada betyder. Man kan
klicka pa olika delar och se numeriska varden.

Har ar ett exempel till pa berakningar man kan gora.
Forst har vi gjort en “manuell” berdkning av
standardavvikelsen for Centerpartiets resultat i alla
kommuner i kalkylarket. Sedan har vi pa en
anteckningssida infogat envariabelstatistik for
variabeln c2018 proc. Vi far samma resultat.

Se nasta sida!
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# sultat_c|B avvikelse C avw_kvad D =
= = — = i A —
¢2018_proc—mean(c2018_proc) |=avvikelser2 [ m2018_proc oo o8

1 6.49 -2.82 7.05]  2.96 © i

2| 7.7 -2.14 4.60 2

3| 6.50 -2.81 7.91 E L

4/ 7.05 -2.27 5.14 @ s2018_proc ® °

5| 5.68 -3.63 13.17 S

5| 6.75 -2.57 6.59 g

7| 7.43 -1.89 3.56 5]

8| 11.83 2.52 6.34 = sd2018_proc —'.7-0-

| 13.71 4.39 19.31

10 9.97 0.65 0.43 U O N IS U . AN N |

= 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

1 suml"an;kvad}

=l 200 @®m2018_proc @s2018_proc @sd2018_proc
Observera att Centerpartiets medelvarde har ar ett Hur ligger medianerna i forhallande till medelvardet?
direkt medelvarde berdknat pa resultaten i samtliga For vilket parti ar spridningen stdrst? Vi tittar pa dettal
kommuner. Riksmedelvardet var ju 8,61 %. Diskutera

med eleverna varfér man kan fa denna differens. stDevPop(mZOlS_proc) - 5.37

stDevPop(s2018_proc] »7.34
stDevPop(stOlS_proc} »5.42

OneVar ¢2018_proc,1: stat.results _
"Rubrik" "Envariabelstatistik"
"x" 9.31
"Ex" 2700.85
"rx2" 27700.15
"sX 1= snx " 2.97
"ox := onx" 2.96
"n" 290.00
"MinX " 3.28
"X 7.06
"MedianX " 8.91
QX" 11.34
"MaxX " 21.61
L"SSX = Z(x—X)" 2546.37

Sid 12-13: P3 sidan finns tva plottningar som visar
spridningsdiagram. Vi har valdeltagande pa den

([ e > |

Sid 11: vagrata axeln och andelen réster f6r m och s pa den
Har kommer nu histogram som visar fordelningen av lodrata Kan man se nagon tendens i diagrammen?
andel (i %) for de tre storsta partierna. Vi har de Hur &r resultaten samlade? Kan det finnas bakom-
absoluta frekvensen pa den lodrata axeln. liggande faktorer som forklarar sambanden?
Klassbredden ar 1. Det ar samma skala i diagrammen -
R o g 55
for att det ska bli lattare att jamfora. . o
o ]
30 30 3541 451
. . g S 354 °
E 3 1 254 I ®
24 T3 g © o
E = & 251
0- 0 15
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 .
52018_proc m2018_proc 15 B
7 Punktdiagram &ver férdelningen 5 5
g24' i valresultat for de tre storsta A R I
£ 12 partierna m, s och sd, for alla 72 76 80 84 88 92 72 76 80 84 88 92
< o] kommuner. Du kan vaxla till
g punktdiagram eller ladagram valdeltag2018 valdeltag2018
ol genom att hogerklicka i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 = diagrammen. Finns det nagon Har kommer man in pé begreppen regression och

5d2018_proc skillnad i férdelningen?

<]

korrelation? Visa eleverna hur man kan analysera
Man kan placera diagrammen i ett diagram om man sambandet mellan variablerna.
véljer att plotta ladagram. Ladagram passar mycket bra
om man vill géra jamforelser. Se nasta spalt.
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Har har vi lagt in regressionslinjer och beréknat r’. Det
verkar finnas ett svagt samband men vi kan inte med
sdkerhet uttala oss om ev. bakomliggande faktorer
som forklarar sambandet.

Sid 14: Vi har aven undersokt valdeltagandet i de olika
lanen. Vi kan tydligt se att vi vissa lan ar spridningen
mycket stor medan andra lan har en betydligt mindre
spridning mellan kommunerna. Riksgenomsnittet ar
87,2 %. Vi har lagt in en linje som visar detta.

Blekinge lan ® @ o
Dalarnas lan QD © oo
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Gavleborgs lan ® o 09 oe
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Jamtlands l&n ?em °e
Jonképings lan e e |mip e L]
Kalmar [an ows| woe ®
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- Norrbottens [an 3 @ e 00 0 go 0@
T Skane lan 0o ccoom o Wl o 0 @ ca
Stockholms lan se o oo dole oo Weo mo
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Uppsala lan ol @@ o
\farmlands [an °c o ome @ o
Vasterbottens [&n 0 ee0des 000 o
Wasternorrlands lan (1)
Wastmanlands [an ene oo
\fastra Gotalands lan 00 © @ATFEPD WO
Orebro [an oo a® o °
Ostergétlands an odibe o

T T T
72 74 76 78 80 82 B84 8 8 90 92 94

valdeltag2018

Pa sidorna 15-16 finns det ocksa med en berakning och
presentation av andelar for de rodgrona partierna
respektive allianspartierna i de olika lanen.
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Motsvarande siffror for 2014 ars riksdagsval. Lite svart
att jamfora eftersom antalet rostande totalt var storre i
2018 ars val. Ska man jamfora bor man arbeta med
andelar.
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Problem 2: Vilken kommun liknar mest
hela landet?

Sid 1-4: Kan man undersbka den svenska politiska
opinionen genom att titta ndrmare pa en enda
kommun? Ja, kanske kan man det. Vi har nedan gjort
en undersoékning dar vi beraknat differensen mellan
partiernas valresultat i de olika kommunerna och
riksresultatet. Vi har sedan summerat dessa differenser
for alla partier. Aven fi, som inte kom in i riksdagen, ar
med i denna undersékning.

Vi har da skapat en ny variabel "Ndrmaste”:

Narmaste:=abs(m-19.84)+abs(c-8.61)...+
+...abs(sd-17.53)+abs(fi-0.46)

dér vi har berdknat absolutbeloppet av avvikelsen fran
riksgenomsnittet for varje parti och sedan har vi
summerat vardet for alla partier och fatt ett nytt matt.
Vilka kommuner liknar mest hela Sverige?

| bilden har vi markerat vardena for topptre-
kommunerna.

®|Gs Hv I'mp |Jsd K Afi L ndrmaste M i
1 30.35 6.71] 4.17| 17.09 0.40 5.66

24 28.34 813 4.04 19.61 0.47 6.20

3 29.53 7.02| 3.66 18.37 0.34 6.51

41 28.81 5.63| 3.40| 16.94 0.50 7.68

5 30.43 5.52| 3.69 17.7 0.41 7.69

5 28.02) 8.18) 4.88/ 15.30 0.51 7.74

7 31.96, 6.44| 4.48) 16.11 0.41 8.21

8 31.73 7.88 4.84] 14.05 0.50 8.27

9 26.97  8.01 3.92| 18.04 0.37 8.57

10 29.120  7.15| 3.40| 17.51 0.37 8.96

" 30.01 7.19| 4.16| 15.38 0.32 9.09
f;néirmaste )
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Be eleverna gora ett diagram som visar fordelningen sooon0 ]
for variabeln ndrmaste pa alla kommuner. SG hdr ser 3
5 1
det ut =
% 3000001
Sa har ser det ut pa lansniva. & 150000 h“ I I
o] .l_l.l.l_l
Blekinge lan — e ~ _ _ . . N . . . .
Dalamas lan —_— g < 3 - a Z o o x E
Gotlands lan s i © B g = ; @ 2 =1
Gavletborgs lan 4‘_7 ; = 2 2 o g = = a g
Hallands lan T s £ @ 3 E o 2 E 5 2
Jamtiands lan —r & 2 E ] 5 ) = £ E
Jenkopings lan m— £ = s = E 5 g =
Kalmar lan — g s s 5 s 5 2 °
Kronobergs lan — - = = = - =2
- Norrbottens lan —— kommunindelning
5 Skane lan — e °
Sl el L1 ° Sammanfattningsdiagram som visar antalet rgster for m och s i de olika kommungrupperna.
Sodermj;:;jz ::2 T 5 Hall markdren over staplarna sa ser du exakta antalet
Varmlands lan
asterbottens lan — . ey . .
Vamemortands an m— Antal réstberdttigade i de olika kommuntyperna
Vastmanlands lan ———
\Vastra Gotalands lan — . . .
Orebra lan — | TI-Nspire-dokumentet har vi sedan tre diagram som
Ostergotlands lan
0 5 10 15 20 35 30 35 4 45 30 % 60 & 70 visar resultat for de tre storsta partierna uppdelat pa
narmaste kommuntyp.
Problem 3: Hur ser opinionen ut i Har har vi gjort samma sak fér Centerpartiet. Vi har

ocksa lagt in lodrata linjer som visar medianen inom

?
landsbygdskommunerna? varje kommuntyp. Sddana lodrata linjer kan man gora

| Problem 3 har lagt till en variabel, kommuntyp, for fran Analysera i menyn och sedan verktyget Rita vérde.
att kunna jamfora valresultat efter typ av kommun. Man skriver variabelnamn:=median(c2018_proc).
Tidigare i dokumentet tittade vi bara pa regionala
. . .. . . . Landsbygdskemmun ° e, L"o. H
skillnader. Nu tittar vi istdllet hur man réstade i o R oem mtmil ithe pde o
- . . Landsbygdskommun med besoks. . ol o
landsbygdskommuner jamfoért med storstader osv. Soo ofpede @ °
Indelningen &r fran 2017 (Sveriges Kommuner och LeaPEndings oMU nara SO . & -.-i wdae B o e
H Mindre stadftatort
Landsting) o . L .
. 2\ © Q0 e @ e L]
é Pendlingskommun nara mindre sta... o 2% %ﬁg o Bo
# |~ lan E kommun C kommuntyp [ < ‘ . 0
Pendlingskommun néra storstad o B0 3% o
1 |Blekinge l&n Karlshamn Mindre stad/tatort Pendlingskommun nara storre stad e é.'.:. e of e .
2 |Blekinge lan Karlskrona Mindre stad/tatort S l
3 |Blekinge lan Olofstrém Pendlingskommun nara mindre ... . .
4 |Blekinge lan Ronneby Pendlingskommun nara mindre ... Storre stad 3.0" 2% ...'. A
5 |Blekinge lan Sélvesborg Pendlingskommun nara mindre ... S 4 6 & 10 12 14 16 18 0 >
& |Dalarnas lan Avesta Mindre stad/tatort €2018_proc
7 |Dalarnas lan Borlange Stérre stad
= |Dalarnas lzn Falun Mindre stad/titort Titta ocksa pa de berdkningarna nedan. Finns mycket
QiDalamas lan Gagnef Rendlingskommuninaraistotals= att diskutera har. Varfor avviker t.ex. resultatet
10 |Dalarnas lan Hedemora Pendlingskommun néara mindre ...
11 |Dalarnas lan Leksand Landsbygdskommun med besék... J mean(c2018_proc) 9.31
s I
[Flkommuntyp fran det korrekta vardet 8,61 % for hela landet.

median(c2018_proc) » 8.91

mean(c2018_proc) » 9.31

mean(c2018_proc,giltiga2018) » 8.61
sum(c201 8)

. _— sum(giltiga2018)

Varuproducerande kom
54 fall (18.6%)

Frekvens
W
(=]
I

*100 » 8.61

storre stader
storstader

pendlingskommuner
Kom. i tatbefolkad regi.
Férortskom. fill stérre ..,
Turism och beséksnari...
gleshygdskommuner
kom i glesbefolkad regi..

férortskom., till storstad..,
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kommunindelning

Kommunerna uppdelade efter kommuntyp
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