Tag i rorelse

| denna aktivitet ska eleverna géra observationer av
rorelsen hos tva objekt, i detta fall tva tag. De ska
jamfora rorelserna hos tagen och fundera 6ver hur det
motsvarar ett diagram som representerar stracka eller
avstand som en funktion av tiden. Eleverna ska ocksa
undersoka sambandet mellan lutning och hastighet.

Nagra begrepp som kommer upp i aktiviteten ar rorelse,
i detta fall likformig, lutning och att strackan = hastig-
heten ganger tiden.

Problem 1

Pa sid 1.2 ska eleverna spela upp rérelsen hos de tva
tagen och gora olika observationer.

tid1=4 strackal=400. 30 km
O
station
tid2=4 stracka2=480.

Tryck pa play—knappen. Analysera nu rérelsen hos =
tagen. Skriv ner dina observationer. Pa nasta sida I
finns nagra fragor.

W

| bilden ovan ser vi att slutpunkterna efter 4 timmar ar
400 km resp. 480 km. Nu startar ju det “bla” taget 80 km
fran stationen sa det har bara fardats 320 km.

Pa sid 2.2 finns nagra fragor att besvara for eleverna.
- |
Besvara nu fragorna nedan.

1. Skriv ett kort stycke som beskriver rérelsen. Jamfér tag 1
med tag 2. Var befinner sigtag 1 vidtiden t = 07

. Samma fraga for tag 2'.#
. Vilket tag fardas snabbast?

. Vad &r da hastigheten hos det snabbare taget?

3

4

5

6. Hur langt hinner det langsammare taget pa 1 timme?

7. Hur stor &r hastigheten hos det lanhgsammare taget?

8. Pa vilket avstand fran stationen har tagen hunnit lika lAngt?
9

. Vid vilken tidpunkt befinner sig datagen pa samma avstand
fran stationen? Vi antar att tagen startar sin resa kl 12.00.

Detta inledande problem handlar mycket om att fa en

kansla for situationen. Fraga 8 och 9 hanger ihop och det

finns naturligtvis flera satt att komma fram till korrekta
svar. Man kan stega sig fram t.ex. Diagrammet ar en
forenklad bild av den verkliga situationen.

tid1=2 strackal=240, 30 |
station
tid2=2 stracka2=240.

Tryck pa play-knappen. Analysera nu rérelsen hos =
tagen. Skriv ner dina observationer. Pa nasta sida I
finns nagra fragor.

e

Problem 2

Har ska eleverna observera sambandet hos respektive
tag mellan rorelsen och motsvarande graf. Tanken ar att
man genom att studera tva representationer samtidigt
pa skdrmen ska forsta och tolka s-t-grafen.
Rorelsediagrammet till vanster visar tid och stracka
raknat pa avstandet fran stationen.

1
80 fon __stricka

tid1=0.

strackal=80.
tid2=0

stracka2=0

80 km . strdacka

tid1=1.24

strackal=179.

tid2=1.24 40- tid
0.5

“striicka2=149.
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Har kommer nu ett antal frdgor som hanger ihop med
s-t-diagrammet. Har galler det bland annat att kunna
tolka vad en brantare lutning betyder.

- ———————————————————————————
N&r du har arbetat med sid 2 ordentligt och observerat sambandet =
mellan de tva sidohalvorna ska du svara pa fragorna

10. Vilket tag har grafen med en brantare lutning?

11. Vad representerar lutningen egentligen i detta sammanhang?

12. Vad &r skarningspunkten med y—axeln fér respektive graf? Svara

sa har: skarning fortag 1: skarning for tag 2:

13. Vad &r den fysiska innebérden av y—skarningen for detta

stréackaftid- diagram?

14. Skriv en ekvation for grafen av varje tag.

b) tag 2:

15*. For att algebraiskt berékna dentid da de tva tdgen &r pa samma
avstand fran stationen sa ska du stélla upp tva ekvationer som &r lika

med varandra och lésa fér tiden. Ersatt sedan denna tidi nan av
ekvationerna och berdkna avstandet fran stationen.‘
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Problem 4

Forst ska eleverna utforska vad som hander med grafen
nar hastigheten r dndras. Det ar egentligen samma som
undersdkning som i Problem 3.

| Fraga 14 och 15 gar vi mer in pa den formella
behandlingen av linjara uttryck. | fraga 15 ska alltsa
eleverna l6sa ekvationen: 80t+80=120t som ger svaret

t=2 och strackan blir da 120-2= km =240 km.

Problem 3

Har ska eleverna berdakna strackan efter 5 timmar nar

Sedan ska de klicka pa en av punkterna och ta tag i den
och flytta den. Observera vad som hander!

De ska sedan anvand en flyttbar linje for att uppskatta

lutningen pa en linje som kan passa data. | tns-filen finns
utforliga instruktioner. Dar finns ocksa nagra fragor att

hastigheten r (r star for rate pa engelska) r 5 km/h. | svara pa.
hogra bilden finns ett skjutreglage. Skriver man in data i
tidkolumnen i kalkylarket berdknas strackan och en ny *n
.o - 304
punkt plottas i diagrammet. = — W
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Pa sidan 3.2 tittar du forsti listan med data. Svara sedan pa ]
féljande fragor: i 2 gl
3 &
16. Om hastigheten & 5 km/tim, vad &r da avverkad stracka nar tiden T “ 124 ®
ar 5 timmar? Med andra ord, vad ska nasta varde varai listan? Tank 1 ®
férst. Nar du tror dig veta svaret kan du fyllai 5 i tidkelumnen och &ndra 5 6 ®
rtill 5 i skjutreglaget. 6
| — ol
17. Klicka pa uppat-och nedétpilarnai stegreglaget for r och i | ‘ . . . . ‘ . .
observera vad som hander med grafen och tillhérande data. 8 |= 00 05 10 15 20 25 30 35 40
a) N&r r 8kar: Beskriv hur luthingen dndras. Vad hander med strackan? ) fd
B =»
b) N&r r & minskar: Beskriv hur lutningen dndras. Vad hander da med ==
strdckan?
v
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Eleverna ska upptdcka sjalva att hur de an flyttar
punkter sa ligger de efter en tankt rat linje och
uppfyller sambandet stracka=r -tid.
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Eleverna kan eventuellt behéva hjalp att manipulera
linjen som bade kan flyttas uppat/nedat och roteras. Har
har vi ocksa last linjen sa att den passerar origo.
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Forhoppningsvis upptacker de ocksa att lutningen hos
linjen ar samma sak som r, som ar hastigheten.
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