Summan av tal som foljer ett
monster

Summan av tal som féljer ett monster

Omdu skaréknaut 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3 sdsummerar du
naturligtvis inte term for term utan du ser att det &r 6 lika tal och
da blir ju summan 3 + 6 = 18.|

Men hur gor vi om termerna inte lika men foljer ett monster?
Om skillnaden mellan termerna &r konstant &r summan
aritmetisk. Om kvoten mellan termerna &r konstant & summan
geometrisk.

Vi ska nu jobba med tva program som berdknar sadana har
summor och vi ska ocksa titta pa de verktyg som finns hos
TI-Nspire for att arbeta med det man kallar talfélider.

P3 nasta sida har vi nu ett program som réknar ut summor hos
talfoljder som ar geometriska. Det géller att nasta tali talféljdenfoljer
fran tidigare tal enligt en bestdmd regel. Sedan har man ett tal som
sétter igang talféliden.

Ett exempel pa en rekursiv geometrisk talféljd far man genom att t.ex.
bérja med talet 1 (startvarde) och sedan halvera talet varje gang.

Man skulle d& kunna skriva Nuvarande tal= foregaende tal-1/2

| detta fall blir det da talféliden 1, 1/2, 1/4, 1/8.. . Sedan ska
summera denna foljd av tal.

Det ar vad foljande program gér. Man matar in ett startvarde,
kvoten mellan talen och hur manga termer som ska summeras.

Lite forklaringartill programmet pa nasta sida.

Pa sid 3 ger vi en del korta forklaringar till kommandon
som dyker upp i programmet.

Utforliga forklaringar hittar man i de aktiviteter som hor
till 10 minutes of Code.

Koda med Tl TI—Nspi_rgaT"'rCX

@)
Korta aktiviteter som ger elevema raktisk

TI-71spire

kritiskt ténkande och férdjupar forstaelsen av( )
begrepp i matematik och programrﬁerlng

’I Minutes
of Code

Kapitel 1: Grundldggande programmering

Kapitel dela varden till variabler

Kapitel 3: Villkorssatser
Kapitel 4: Loopar

stor, grafer och dynamiska pro;

Local
| kapitel 2, Ovning 2 kan du ldsa mer om hur lokala
variabler kan anvéandas.

Kapitel 2: Tilldela virden till variabler Owming 2: Lokala variabler

| denna andra sktivitet i kapitel 2 kommer du att l3ra digatt
deiklarera fokal variabler | ett program. Syfte:

» Forsth hehovet s kkata variabler
» Anviinda lakasla varisbler | pragram

Barja med att Sgpna dakumentet sem innehiller gragrammet heran

s0m du skrey | den firra aktiviteten. Se skirmbilden til hoger. oo

Kiam iy ate | detts peagram s skapas variabeln s aavsikiligt | el
problemet i dokumentet. Det e ingenting v anskar och «i vsar nu
hur det gir till att Frhindra detta.

Lagg nu till pregramsatsan

Local s

Local finner du | programeditomm under 3:Definiers variabler. 5o Rl
skiirmbilden till kégar.

Wit el dir klar 5@ ska du “Kootrollers Syotax ach legre™ e menyn |
programeditarm. Det finns acksd et snabbval fir denna Stgard,
n&miligen Ctrl B.

Gib mu e till Riknare-appen till vinster och skriv kommandet Delvar
s fibr att ta bart variabaln « Du hittar kommandot § menyn under
Angiirder.

5]

| DelVar 5 Klar

K hu programenet haren igen.

Om du Iryeker pi VT-knapgen sar du s den enda variabel som finas
ar sjiilvas programmet herea,

‘ad hiinde?

Nar du deklarerar (eller anger| att en variabel & Loko' =) informerar den
TI-Nspire™ CX att teapa en variabel preis nir den axskverar pregrammet
ach ta bart den nér programmet slutar 8 att den inte Bngre existerar i
prablamet d programimet finns. [Tt dokument bastdhr av st sller flers
prablem.] Detta eliminerar problemet med st variabeln skapas och sedan
firines kwar. Ormvariabeln redan finns <3 pdverkar inte en lokal variabel
aftersom programmet “tillverkar” sin egen temporira variabel,

Request
| kapitel 3, Ovning 1 tar vi upp hur man anvinder
kommandot Request.

Kapitel 3: Villkorssatser dwvning 1: Request och If

| denna forsta bektion for kapitel 3 keenmer du att Bra dig om
kommandot Request, sam anviinds vid inmatning frin arviindaren
mesdan pragramimet kirs. Vi tar scked Upn steingar och den mest
grundlaggande villarssatsen, nimligen If

« Arviinds Request ach RequestStr
vid inFriatning.

#  Undersoka stringeariabler ach
sammanfagning.

Lrarkommentar: Denng skthitet innehdller flera ofika saker m
" = Skriva satser diir man anvinder If

inte har ibap.- i striingar &
willkor aeh den enkls if-satsen. Pragramesemalet 3 inte alls hmnh

oeh villkar.

emrat och det demanstrerar alls de ndmnda funktione s,

I ndigras i dee skiirrmar sam dyker upp | hbgermarginalen visas program-
aditorn pd en egen sida. Om man har en sida med programeditom ach
Maknare-appen pl en defad sida o8 kan man £ dem pd egra sidor ge-
am att g il

Redigers = Sdiopout ach darefter wilja Oelo grupp.
Man kin ocksh friin denna meny Grugpers pd samma sida. Snabb-
leommandon s far dessa Stgdrder §r Ol 6 poh Corl 4,

Oversike

Wittill hiar v biara Hittills bar ui bara kunnat ge st program sfler en
funktion virden med hjilp av argument. Hos THspire™ O finns det M

L2

v liknande sateer som tlliter dig att mata in varden Gl programmet = —
medan det kdrs, De kallas for inmatningskemmandan: - | atsm

1. Request “meddalanda”, varishel {f&r aumerisk inmetning) [Ty

2. RequestStr “meddelande”, variabel (fér inmatning av string)

D histiar dessa satser i [/0-menyn | pragrameditorn. Se figur,

Typer av variabelinmatningar

» En numerisk variabel kan innehalla ett reellt eller kamplest tal, en lsta
edler till orh med en matris. Den kan amviindas i algebraices uttryck och
dess iirde anvands vid barikningarma av uttrycken.

£

En strangvariabel kan innebdlls teat som kan bestd av bokstdwer, siffrar
oeh de Flesta skilp ken. Den kan r igtvi andas | algebraska
uttryck. Observera att tal & tillitns | strangarna.

“Meddelandet” kallas ‘prompt’. Det beskriver fir anvindaren vad sam
Fiirvantas att inmats.

®

Warisheln kan vara en bokstay eller ett ord som inte dr ett reservengt
shdant. Man kiinner igen reserversde ard genom att ordet ndras il
rarrnal stil frdn kursiv stil ndr man skriver det.

£
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For---EndFor Har ar en kérning av programmet dar forsta termen ar
1 och kvoten 1/2. Vilket tal narmar sig summan om

For variabel, startvdrde,slutvirde [, steg] antalet termer 6kar?
kodblock talfitid)
EndFor forsta termen 1
kvot 1/2
Exekverar ett kodblock fran och med Variabel lika antal termer 5
med startvirde och okar sedan Variabel term 2 % och totalsumman=%

upprepade ganger i Steg och stoppar nar vardet
overstiger slutvdrde. Om Steg inte anges har det

1 7
term 3 =— och totalsumman= —
4 4

. 1 15
vardet 1. term 4 = g och totalsumman= ?

Man kan ldsa mer om anvandning av For ... EndFor i 1 31
. term 5 =-— och totalsumman=—
kapitel 4, Ovning 1. 16

Kidr I

Kapitel 4: Loopar Hwning 1: For-loopar

denna aktivitet kommer du att lirs dig hur begreppet laopin . . . . o o . .
gt | gt 0ch immare underscka For Taapen P Har en andra kdrning som ar ett askadliggérande av
* Beskriva hur losging fungerar i

pragrainmering handelsen "insattning av 1000 kr varje ar under 5 ar

»  Kanstruera program dar man
Lirarkammentar: Det finns tre grundliggande kapar i T-Mepire

. . ”
TI-Basic: Far, While, och Laap. En lsapstruktur gir ett program arander For ErdFor med 10 % ranta.
farmiga att processs en uppsdttning av satser omach om igen,
antingen upprepning Sver en sekvens av viirden (precs sam i Far- "o s
Iur.lD:'\I eII:ru!iII: :::g:nel.'lcllt villker i upakyllt IelTrr inte] sem i Iaffvlfd{)
While ach Laop. Aktiviteterna i kapitel 4 introducerar var och en
av diessa strukturer. forsta termen 1000
Pragram kan bli komplicarade eftersam det ofta r ndduindigt att
blanda in alla kontrollstrukturer {IF-satser och loopar) | ett pro- kvot 1.10
gram Fir att kunna arbeta med mer kamplexa slgodtmer. Det 3 ju
detta sam gar programmening 4 spdnnande coh intrassant  och antal termer 5
ralige!

Om Loopar
Programmeringsspriket Th-Basic har frmigan att bearbeta an — term 3 =1210. och totalsumman= 3310.
upps dttning pragramsatser am och om igen. Denna UgRreaning o I
n:’lzl.:udmalc:h:l: looping. ¢ R Y term 4 =1331. och totalsumman= 4641.
De tre loop-strukturer du e dig | detta kapitel & nds genom att vilja aEissr _Tae

wantrollmenyn i programeditarm, Se skarmbild till higer, While... och term 5=1464.1 och totalsumman= 6105.1
Loop.... strukburerma kammer att utfarssas i senare aktiviteter i detta
kapitel.

For_EndFor

Far_ loopen anvands far att prooesss en aritmetisk sekwens av viirden,
Dt kasllas for iteration.

Genom att vl For EndEar.sstsen frin kentrallmenyr f3r g tlghng Hos TI-Nspire kan man i graf-appen arbeta med

till de nadviindiga komponenterna som behiws fir att bygga resten av

ke . talfoljder pa olika satt. Vi visar har det rekursiva sattet

e wil
A eftersom det paminner om hur man programmerar.

EndFar il

term 2=1100. och totalsumman= 2100.

Klar

Kommatecknen efter erdet For indikerar att du behiver Gigga till fyra
paster:

Fori 1,01 7000 y' | I I - ulim) Y =

ul(n)-ul(n—1)-1.1+1000

FatFigm

#ERR
1000.
2100.
3310.
4641.
6105.1
7715.61
9487.17
11435.9
13579.5

Sa har ser nu programmet ut for att berakna #
delsummor till geometriska talfoljder. ¢

talfalid_geo 111
Define talfoljd geo O: ] -
Prgm ’

Local i,summafavfw'z'rde:u,termeﬁ &
Request "forsta termen ", start ’
Request "kvot",kvot ‘
Request "antal termer " termer
totalt:=start Bl 15
summa_av_vdrden:=start 6\‘1 1000.

For 1,2, termer,1

~
o] B || S | [0 e || || = |

summa_av_virden:=summa_av_vdrden- kvor

totalt:=totalt+summa_av_virden Summan av den geometriska talfoljden kan ocksa
Disp "term ",i,"=" summa_av_vdrden,"och totalsumman=",totalt .. ..
EndFor berdknas med en explicit formel
EndPrgm kvot" —1
startvérde - ——— (for kvot # 1).
= kvot —1

Med programmet sa beraknar vi alltsa varje term och

. . Se nasta sida.
hur stor totalsumman blir efter varje steg.
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8000 | v nuln) Y A
(1.1)"1
ul(n)=1000-
1.1-1 1.  1000.
»
e 2. 2100.
’,
,’ 3. 3310.
[ ]
L 4. 4641
e l
. 5. 6105.1
,d
L 6. 7715.61
- 7.| 9487.17
¥
e 8.| 11435.9
1000 Piid 9.| 13579.5
L110.| 15937.4] ¢
< I Hing
0.829 1 6.17[ 1000,

| TI-Nspire-dokumentet visas ocksa ett exempel ddr man
betalar av en skuld pa 100 000 kr med 6 % ranta och en

arlig avbetalning pa 10 000 kr (ranta+ amorte

ring).

Rekursiva berakningar kan man gora i kalkylarket ocksa.

a2=al-1,1+1000
a3=a2-1.1+1000

OSV.
€A B c il Man kan ocksa géra berakningar i
= kalkylarket. Klicka pa cell a2 och a3
| 1000 sa forstar du.
2 2100.
3 3310.
4 4641.
> 6105.1
651 7715.61
7| 9487.17
8| 11435.9
91 13579.5
10| 15937.4 =
| - >
51

Det finns faktiskt ett tredje satt. Ga till Raknare-appen

och skriv in 1000 och tryck enter. Skriv sedan
”.1.10+1000”. Da skrivs automatiskt Ans in fo
gangertecknet. Ans ar resultatet av den sista
berdkningen.

re

100¢

1000

Ans- 1.10+1000]

Tryck nu pa enter igen upprepade ganger.
1000 1000
1000+ 1.1+1000 2100.
2100. 1.1+1000 3310.
3310.- 1.1+1000 4641.
4641.- 1.1+1000 6105.1
6105.1- 1.1+1000 7715.61
7715.61- 1.1+1000 9487.17

Vi far summor berdknade precis som i kalkylarket.

Problem 2
Har har vi istallet aritmetiska talféljder. Nastan samma
program. Har har vi istdllet raden

Summa_av_vdrden:=summa_av_vdrden+differens

aritmetisk_talf 811

Define aritmetisk_talf O:

Prgm

Local i, summa_av_vdrden,termer
Request "forsta termen ", start
Request "differens " differens
Request "antal termer " termer
totalt:=start
summa_av_virden:=start

For i,2,termer,1

summa_av_virden :zsmmnnfavaiirden+d1ﬁ“erens|
totalt:=totalt+summa_av_virden

Disp "term ",i,"=", summa_av_vdrden,"och totalsumman=",totalt
EndFor

EndPrgm

Aritmetiska talfoljden 1, 2, 3 ....

am'zmetisk_mljﬂ

forsta termen 1
differens 1|

antal termer 10

term
term
term
term
term
term
term
term

term

2 =2 och totalsumman= 3

3 =3 och totalsumman= 6

4 =4 och totalsumman= 10
5=>5 och totalsumman= 15
6 =6 och totalsumman= 21
7 =7 och totalsumman= 28
8 =8 och totalsumman= 36
9 =9 och totalsumman= 45

10 = 10 och totalsumman= 55

P& nésta sida visar vi hur man tar fram summorna med
TI-Nspire’s grafverktyg.
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4 }" | ‘ | ‘ ‘ n ul(n) A

ut (n)-ul (1)

10.
15.
21.
23,
36.
45.

~
~
o S R B e S

&
\
=
=

-1.01 f 10.82 3.

Har en programkorning dar differensen ar 2., dvs vi ska
summera termerna i talféljden 1, 3, 5, 7 ...

aritmetisk_talf * M
forsta termen 1

differens 2

antal termer 10

term 2 =3 och totalsumman= 4

term 3 =5 och totalsumman= 9

term 4 =7 och totalsumman= 16
term 5 =09 och totalsumman= 25
term 6 =11 och totalsumman= 36
term 7 =13 och totalsumman= 49
term 8 =15 och totalsumman= 64
term 9 =17 och totalsumman= 81

term 10 = 19 och totalsumman= 100

Vi ser att delsummorna blir 1, 4, 9 dvs. kvadraten pa
ordningsnumret for termer. Ett geometriskt bevis visas
nedan. Titta pa foljande figur:

Figuren visar att de n forsta udda talen beskriver en
uppdelning av en kvadrat med sidan n. Kvadratens
area ar n’.

Du kan naturligtvis anvidnda de inbyggda
verktygen hos TI-Nspire:

seq(2-k-1k.1,10) » { 1,3,5,7,9,11,13,15,17,19 }
sum(seq(2-k-1k,1,10)) » 100

10 n
E (2:k-1) - 100 E (2:k-1) » n?
k=1 k=1

(< > )
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